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Prin diversitatea interrelatiilor cu functiile organismului
SNV ramane cel mal pasionant domeniu al medicinii
contemporane.

Istoricul cunostintelor asupra SNV incepe cu Galen
(sec. Il e.n.) - a dat numele de simpatic trunchiului
paravertebral, a descris ganglionii superiori, inferiori
(IX, X) si semilunari, precizand originea craniana Si
distribuirea vagusului - ,,nervul ratacitor®.

incepand cu descoperirile fundamentale ale lui Ramon
y Cajal, De Castro, A.S. Doghiel, L. Testut, A. Latarget,
B.l. Lavrentiev etc., ramase clasice, care au rezistat
timpului, numarul observatiilor asupra structurii SN

periferic si inervatiei viscerelor a sporit considerabil.
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in perioadele ulterioare cunostintele privind
organizarea morfofunctionala a SNV s-au imbogatit
substantial prin contributia:

» Vesalius, Willis et al. descriu lantul simpatic si plexul
solar ca principalele cai de legatura intre viscere si
creier;

» Du Petit (1727) si Winslow (1732) evidentiaza
ganglionii simpatici ca centri nervosi independenti;

» Neubauer (1772) realizeaza una din cele mai reusite

scheme de distribuire a vagusului si simpaticului
cervicotoracic;



» Reil (1807) introduce notiunea de ,,vegetativ’ pentru
a diferentia componenta viscerala a SN de cea
somatica, considerand ramurile comunicante - punti
de legatura intre acesta si sistemul cerebrospinal;

» Cl. Bernard (1852) denota functia vasomotorie a
nervilor simpatici, confirmata de Henle (1868);

» Meissner (1857) si Auerbach (1864) mentioneaza
importanta plexurilor submucos si mienteric in
contractia intestinala;

» Gyon si Ludwig (1866), Dittman (1873), Francois-
Franck (1887) et al. descriu relatiile la nivel central
dintre SNS si cel al vietii vegetative;



» Langley (1898) introduce termenul de autonom, care
insa n-a rezistat timpului;

» Popa si Fielding (1930) descopera circulatia portala
hipofizara si propun conceptul de complex
hipotalamo-hipofizar (Harris, Roussy, Mosinger);

» O.M. Tony©o, IN.WU. Jlobko, s.a. (1945-2001) au propus
teoria inervatiei colaterale/auxiliare, au determinat
inervatia multipla si plurisegmentara a viscerelor si
prezenta “anastomozelor” transversale intre
structurile vegetative pare din cavitatea abdominala,
demonstrand, ca fiecare organ impar cade sub
influenta inervatiei nu numai ipsi-, ci si celel
contrlaterale;



Conform O.M. lNony®6, IN.W. Jlo6ko et al.:
“* ganglionii vegetativi, in special cel simpatici,
poseda origine plurisegmentara;
“ fibrele spinale aferente se raspandesc in cadrul
SNV la distante indepartate de locul originii lor,
servind ca conductori al inervatiei viscerale aferente
colaterale (auxiliare/compensatorii);
“ in embriogeneza are loc migrarea elementelor
neurocelulare din ganglionii spinali spre periferie. De-
a lungul acesteia (de la ganglioni pana la viscere) se
plaseaza celule nervoase senzitive, care asigura
inervatia viscerelor “in mai multe trepte”;
< toate cele mentionate reprezinta substratul
morfologic al potentialelor mecanisme compensatorii
din cadrul sistemului nervos;



» Diverse aspecte ale componentei neurocelulare,
configuratiei, localizarii, numarului etc. a diferitor ganglioni
vegetativi sunt elucidate si in lucrarile publicate de HO.M.
XKabotuHckmum (1953, 1965), A.I. [pereH (1965), Jl.H.
NbaykoBa, B.l1. BabmuHapa (1968), b.A. Cnyka (1983) si al.







SNV (sau al vietii interne) este o parte integranta a
sistemului nervos cerebrospinal, fiind strans legat de
acesta atat prin originea sa embriologica, cat si prin
structura si functiile sale.

SNV mai este denumit impropriu si autonom;
autonomia sa este insa relativa, deoarece functia lui
este controlata de catre etajele superioare, centrii
vegetativi supremi ai SNC.



MORFOLOGIA FUNCTIONALA
A SISTEMULUI NEUROVEGETATIV,
in viziune contemporana, poate fi privita sub aspect de
trei modalitati de relatii reciproce ale partilor componente:
simpatice (toraco-lombara), parasimpatice (cranio-
sacralda) si metasimpatice (A. 4. Ho30pa4yé€s), prin care
Impulsurile vegetative eferente ajung la viscere.

Primele doua parti componente sunt functional
antagoniste: simpaticul (ortosimpaticul) — consumator si
parasimpaticul — reparator.

Desi sistemul nervos vegetativ la periferie este
relativ separat de cel somatic, la nivelul formatiunilor
centrale, superioare, exista o stransa legatura intre

functiile vegetative si cele somatice.
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De mentionat, ca intre componenta parasimpatica si
cea simpatica a SNV exista diferente anatomice

legate de:
» localizarea corpilor celulari preganglionari si
» nervii care contin fibrele preganglionare de la SNC.

O diferenta functionala cu importanta farmacologica
in practica medicala este reprezentata de faptul ca
neuronii postsinaptici al componentelor sistemului
neurovegetativ elibereaza neurotransmitatori diferifi. de
regula neuronii simpatici elibereaza norepinefrina (cu
exceptia in cazul glandelor sudoripare), cel
parasimpatici — acetilcolina, iar cel metasimpatici —
neurotransmitatori non-adrenergici si non-colinergici
(NANC).
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Din punct de vedere anatomic sistemului nervos

organovegetativ i se descriu doua mari portiuni:
» centrala (in encefal si maduva spinarii) reprezentata prin:
centrii medulari, centrii din trunchiul cerebral, centrii diencefalici,
centrii corticali;
» periferica (extranevraxiala).
Decl, pornindu-se de la un punct de vedere morfofunctional
mai cuprinzator, SNV a fost subimpartit in:
vcomponenta simpatica (pars sympathica);
vcomponenta parasimpatica (pars parasympathica);
vcomponenta metasimpatica (pars metasympathica).
In pofida unitatii acestor componente exista, totusi, unele
diferente intre ele bazate pe:
» localizarea centrilor intranevraxiali;
» morfologia diferita a segmentelor periferice;

» existenta mediatorilor chimici specifici pentru fiecare.
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CENTRII VEGETATIVI SEGMENTARI Sl
SUPREMI/SUPRASEGMENTARI
SUNT LOCALIZATI:

» 1n_maduva spinarii:

focarul toracolombar: nucl. Intermediolateralis
(coarnele laterale ale maduvei (Cg-L;) cu centrii:
ciliospinal, vasomotori, bronhopulmonar, sudoripari,
pilomotori etc., dispusi metameric pe toata intinderea
coloanei intermediolaterale si focarul sacral (nucl.
iIntermediolateral (S,-S,);
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» in encefal (focarul cranian), unde:

v in trunchiul cerebral - focarul cranian:
mezencefalic (nucleii organovegetativi ai perechii a Ill-
a (Edinger-Westphal, Perlia); bulbar (nucleii
parasimpatici ai nervilor VIl, IX, X) — centrii reglarii
cardiovasculare, respiratori (inspiratori si expiratori),
deglutitiei, vomel, tusel, stranutului, salivatiei, centrul

vasomotor etc. (in majoritatea sa — Dbulbari);
formatiunea reticulata (inclusiv cea din maduva
spinarii);

vin mezencefal (substanta cenusie din jurul

apeductulul Silvius);
v'cerebelul, caruia i se atribuie reglarea functiilor
vasomotorii, troficii pielii, regenerarii ranilor etc.;
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v in diencefal: hypothalamusul (indeosebi tuber
cinereum) — centrul suprem de integrare vegetativa,
creierul vietii vegetative; cu rol coordonator al
diverselor forme de activitate nervoasa (reglarea
circulatiei sangvine, digestiei, excretiei, reproducerii,
termoreglarii, a manifestarilor comportamentale din
cadrul reactiilor de adaptare);
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Prin  nucleli  neurosecretori,
hipotalamusul controleaza activitatea
secretorie a hipofizel si a glandelor
subordonate  acesteia, realizand

. legatura strdnsa dintre modalitatile de
| Crermoregiini . reglare nervoasd si humorald a

. b,
XA E A \\functulor
/ 4™ Hipotalamusul contine numeroase
AP 4 huclee care functional se divid in:
4>grupu| anterior — centrul superior

' parasimpatic;

C. pneumotaxlc /"

C. resplrator / 'y !'
.  C.cardiac 7 )

G, vasomotar " »grupul posterior — centrul superior
simpatic si centrul termoreglarii;
»grupul intermediar — centre de

sete, foame, control neuroendocrin
etc.



v in telencefal: zonele de proiectie corticala,
corpul striat (nucl. caudat, nucl. lentiform), sistemul
limbic etc.
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La baza conceptului de COMPLEX
HIPOTALAMO-HIPOFIZAR sunt puse ideile,
precum ca:

» hormonii adenohipofizari sunt lansati in
circulatie cu ajutorul unor factori eliberatori de
natura hipotalamica,

» neurohormonii retrohipofizari sunt sintetizati in
hipotalamus si doar depozitati in neurohipofiza
(hipofiza posterioara). 7
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Proprietatile fundamentale ale viscerelor,
sunt asigurate de aparate speciale (intramurale/
Intraorganice) ale SNV, dezvoltate, respectiv, in
peretii organelor cavitare sau in parenchimul
organelor pline (parenchimatoase).

Numal aceste structuri merita denumirea de

sistem autonom, data initial de Langley intregului
sistem neurovegetativ.
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SENSIBILITATEA VISCERALA.

CONEXIUNILE VISCEROVISCERALE

Fibrele aferente viscerale au relatii anatomice si
functionale importante cu SNV.

In mod normal, impulsurile senzitive transmise de aceste
fibre care ofera informatii despre mediul intern al organismului
nu sunt constientizate.

Informatiile sunt integrate la nivelul SNC, care
declanseaza reflexe somatice sau/si viscerale.

Reflexele viscerale regleaza presiunea arteriala si
compozifia chimica a sangelui prin modificarea anumitor
parametri cum sunt frecventa cardiaca, frecventa respiratorie si
rezistenfa vasculara.
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Convergenta somatoviscerala, sta la baza durerii
referite, adica durerea viscerala este resimtita intr-un teritoriu
cutanat.

Referirea durerii viscerale in teritoriul dermatomului
corespunzator segmentului la nivelul caruia s-a dezvoltat
viscerul constituie asa-numita lege dermatomala.

in conditii patologice, durerea viscerala iradiaza in
anumite zone cutanate si, prin urmare, pacientul identifica
durerea cu afectarea respectivelor arii.

Acest tip de durere poarta denumirea de durere
referita (telalgie). De ex.:, in caz de stenocardie apar dureri in
umarul si bratul stang, in caz de boala ulceroasa a stomacului -
in regiunea interscapulara, de apendicita — in cea inghinala
dreapta.

Sectoarele cutanate respective sunt numite zone
Zaharin-Head, dupa numele autorilor care le-au descris.
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Deci, SNV coordoneaza activitatea viscerelor, functie ce
se realizeaza sub forma de reflexe viscero-viscerale (ex.:
excitatia stomacului provoaca bradicardie, in investigatii asupra
viscerelor abdominale e posibil blocul cardiac reflex etc.).

Astfel este vorba despre asa-numitele reflexe viscero-
somatice (zonele Zaharin-Head etc.).

Interactiunea SNV si a celui somatic are loc dupa tipul
reflexelor somato-viscerale, care se manifesta prin
schimbari functionale ale viscerelor sub actiunea excitarii
diverselor structuri somatice (acupunctura, presopunctura
etc.).
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Zonele in care pot aparea dureri si hiperestezie in
maladiile plamanilor si bronhiilor (1), ale cordului (2),
intestinului (3), vezicii urinare (4), ureterelor (5), rinichilor
(6), ficatului (7 wn 9), stomacului si pancreasului (8),
siste | urinar (10)
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COMPONENTELE SNV PERIFERIC
SNV include o parte centrala (in encefal si maduva
spinarii) si o parte periferica.
Portiunii centrale (intranevraxiala) a SNV | se descriu:
focarele si centrii vegetativi din maduva si encefal.
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Portiunea periferica (extranevraxiala), situata in
afara sistemului nervos central, include:
»ganglioni nervosi;

»>fibre nervoase;

» hervi vegetativi si ramuri comunicante,

»plexuri vegetative si

»terminatii nervoase efectoare.

32



La formarea plexurilor sistemului nervos
vegetativ participa fibre simpatice postganglionare ce
urmeaza spre organe separat sau impreuna cu vasele
sangvine in jurul carora formeaza plexuri omonime,
fibre preganglionare parasimpatice, deoarece aceste
fibre fac sinapsa in ganglionii intramurali sau ganglionii
localizati in hilul viscerelor, fasciculele de fibre
iInterganglionare si fibrele aferente senzitive.

Deci, pe langa fibrele eferente simpatice si
parasimpatice, plexurile vegetative mai contin si
fibre aferente viscerale.

Aceste fibre conduc sensibilitatea dureroasa
spre sistemul nervos central.
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Corpurile neuronilor care dau nastere fibrelor
senzitive se gasesc preponderent Iin ganglionii
senzitivi (in ganglionii spinali s/ cel al nervului vag),
dar neuroni senzitivi se gasesc Si in plexurile
Intramurale.

Neuronii senzitivi intramurali pot face
sinapsa, nu numai in sistemul nervos central, dar si In
ganglioni vegetativi (reflexe vegetative periferice).

Sursele inervationale, care participa Ila
formarea plexurilor extraorganice variaza atat ca
numar, cat si ca apartenenta segmentara.
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Dintre plexurile extraorganice din cavitatea
toracica cel mai complex in acest sens poate fi considerat

cel cardiac, la formarea caruia iau parte nervii cardiaci cu
originea pe ganglionii cervicali ai lantului simpatic din ambele
parti, ganglionii cervicotoracici drept si stang, primii 5-6
ganglioni toracici bilaterali, ramurile cardiace cervicale
superioare, inferioare si toracice de la ambii nervi vagi in numar
de cate 2-3 fiecare etc.

Plexurile extraorganice, de regula, se localizeaza in
apropiere de hilul organelor parenchimatoase, pe traiectul
pediculului lor vascular, sau in mezoul viscerelor abdominale si
pelvine. Continuarea lor in masa organelor constituie plexurile
Intraorganice respective.

De regula atat plexurile extraorganice, cat si cele
intraorganice au in componenta lor ganglioni de ordinul Il-

I11-1V, microganglioni, precum si corpi neuronali separati.
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In cavitatea abdominala si cea pelvind se formeaza
plexuri extraorganice extinse (aortic abdominal, celiac,
hipogastric superior si inferior etc.) de la care in jurul
arterelor se raspandesc plexurile periarteriale omonime,
care mail apoi se continua cu plexurile intraorganice.

Arhitectura plexurilor intraorganice este destul de
variata, aflandu-se in stricta dependenta de tipul organului
si structura lui interna.

Prin urmare putem concluziona, ca fiecarui
organ il este caracteristica o anumita modalitate de
formare si distribuire a plexulul nervos organic,
specifica numai lul.

Cu toate acestea exista si unele particularitafi
comune, proprii mai multor grupuri sau varietati de organe.
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LA FORMATIUNILE TUBULARE (traheea, bronhiile,
vasele sangvine, canalele excretoare, uretere, uretra, ductul
deferent) plexurile organice sunt structurizate in stricta
concordanta cu morfologia peretilor lor.

Din exterior (in adventice) se localizeaza o retea
macroareolara, compusa din fascicule relativ groase de fibre
nervoase, sub care (in medie sau tunica musculara) este
amplasat un derivat al plexului superficial (adventiceal) — o
retea cu ochiurile relativ mai mici, compusa din fascicule mult
mai subtiri, mai profund de care, in submucoasa se distinge o
retea mult mai fina, cu ochiurile foarte mici, compusa din
fascicule nervoase foarte subtiri.

Ochiurile  retelelor din peretii formatiunilor
mentionate au diametrul lung orientat paralel cu axa
longitudinala a acestor organe.
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In ORGANELE CAVITARE, cu peretele multistratificat,
sunt caracteristice plexurile intramurale plane, bidimensionale,
unite prin conexiuni “verticale”, care la randul sau, se impart in
subseroase, intramusculare si submucoase.

Principiul distribuirii componentelor plexurilor
intramurale in comformitate cu stratigrafia peretilor e destul de
evident in cazul organelor ce tin de tubul digestiv.

Astfel in peretii stomacului, intestinelor, se disting
plexurile subseros, intramuscular (Auerbach sau Drasch),
submucos (Meissner sau Remak).

Acest principiu poate fI demonstrat prin separarea
paturilor peretelui organelor cavitare si colorarea lor electiva,
dar mai ilustrativa in acest sens e colorarea organului in
totalitate, cum a procedat B. l. BopobbeB studiind nervii
stomacului la caine.
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TERMINATIILE VEGETATIVE (AUTONOME) AXONALE
sau telodendronii reprezinta ramificatii fine, arborizatii terminale
ale fibrelor simpatice, parasimpatice sau metasimpatice.

Jonctiunile neuromusculare vegetative difera de
jonctiunile neuromusculare scheletale prin faptul ca este o
structura fixa cu formatiuni pre- si postsinaptice specializate bine
definite.

Amielinice, ramificatiile axonilor postganglionari vegetativi
devin moniliforme sau varicoase cand ajung la muschii netezi.

Varicozitatile nu sunt statice, ci se misca de-a lungul
axonulul.

Ele sunt umplute cu mitocondrii si vesicule, ce confiin
neurotransmitatori, care sunt secretati (eliminati) din varicozitafi
in timpul conducerii impulsului de-a lungul axonului.
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Eferenfele vegetative inerveaza si glandele,
celulele mioepiteliale, tesuturile adipos si limfoid. Ele
reprezinta butoni terminali cu aspect de expansiuni
globuloase, localizate doar la capetele terminatiilor
axonale (ex.: in glande), sau butoni ,en passant” (prin
atingere) — expansiuni globuloase de-a lungul
terminatiei axonale, sinapsele fiind localizate in dreptul
flecarei expansiuni (ex.: in muschii netezi).

In  opinia unor neurohistologi arborizatiile
terminale ale axonilor, unindu-se reciproc, formeaza
retele fine, denumite ,plexuri de baza” — Grundplexus
— dupa J. Boeke (1933), sau ,retea terminala” —
Terminalreticulum — dupa Ph. Stohr (1935).
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Toate componentele aparatului nervos
intraorganic (plexurile, ganglionii, microganglionii,
neuronii solitari, terminatiile senzitive si cele efectoare)
constituie un tot unitar, care asigura legatura
bilaterala a organului cu nevraxul, 1ar formatiunile
de origine locala a acestui ansamblu realizeaza
reglarea functiilor organului respectiv in cazul
interceptarii acestor conexiuni cu SNC (in situatia
organului transplantat).
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DEOSEBIRILE SISTEMULUI NERVOS VEGETATIV DE CEL SOMATIC

Caracteristica

Sistemul nervos vegetativ

Sistemul nervos somatic

1.Ce inerveaza ?

musculatura neteda a
viscerelor, vaselor sangvine
si limfatice, etc.; tesutul
glandular si cordul

musculatura scheletica,
striata (voluntara),
articulatiile, periostul, pielea
si organele de simt

2. Localizarea
centrilor

sub forma de focare

distribuire segmentara,
metamerica

3. Distribuirea in

practic peste tot, universal

regionala, cu zona relativ

organism (in toate segmentele limitata de raspandire
corpului)
4. Functiile vegetativa; asigural/regleaza | somatica; coordoneaza

(vegetative -
caracteristice
animalelor si
plantelor,
somatice doar
animalelor)

functionarea armonioasa a
circulatiei lichidelor,
respiratiei, nutritiei, excretiei
glandelor, a metabolismului,
homeostazei, inmultirea,
adaptarea, trofica, etc.

adaptarea organismului la
mediul ambiant, contractia
musculara si functia
organelor specializate de
simt: vaz, auz, olfactie, gust
si tactil;

45




Caracteristica

Sistemul nervos vegetativ

Sistemul nervos somatic

5. Influenta
constiintei asupra
activitatii functionale

involuntar

voluntar

6. Arcul reflex:
| neuron

neurocitele senzitive ale
gangl. spinali sau a gangl.
senzitivi ai nervilor cranieni

gamgl. spinal, comun
pentru ambele
componente ale SN

al lI-lea neuron
(intercalar)

plasat in cadrul SNC, in nucl.
Intermediolaterali ai maduvei
sau nucleii respectivi din
encefal

plasat in cadrul SNC in
coarnele posterioare

Al lll-lea neuron

e scos in afara SNC, in unul
din ganglionii de ordinul | (ai
lantului simpatic), I
(prevertebrali), II/IV (de pe
langa organe sau intramurali/
Intraorganici)

nucleil motorii ai
coarnelor anterioare ale
maduvei
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Caracteristica

Sistemul nervos vegetativ

Sistemul nervos somatic

7. Componenta
eferental/efectorie
a arcului reflex
(calea motorie)

ese intrerupe in unul din gangl. de
ordinul I, Il sau HI/1V;

eare 2 neuroni: preganglionar (cu
originea in SNC) — fibrele
preganglionare, mielinizate, au un
diametru de 2-3J; postganglionar
situat in afara SNC; fibrele
postganglionare sunt amielinice,
cenusii, au o grosime de cca 1,5 p.

are un traiect neintrerupt
pana la organul pe care-|
inerveaza (muschi etc.)

8. Gradul de sau pastrat evidente: calibrul mai | trasaturile primitive in
dezvoltare mic al fibrelor nervoase; lipsa la structura nu s-au pastrat
Trasaturile unii conductori a tecii mielinice;

primitive in dispersarea neuronilor in tot

structura organismul etc.

9. Aparitia si in componenta nervilor cranieni lll, | in componenta nervilor
raspandirea la VI, IX, X si a radacinilor anterioare | cranieni lll - XII (cu
periferie a nervilor spinali Cg, T,-T,,, L,-L; si | exceptia nervului VII) si

S,-S,.

radacinilor anterioare a
31 de nervi spinali
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Dupa iesirea din maduva spinarii fibrele somatice
inerveaza segmentar (metamer) musculatura corpului, iar
cele vegetative inerveaza organe din diferite regiuni ale
corpulul.

Calea eferenta somatica este formata din fibrele
unui neuron, pe cand cea vegetativa este formata din
fiorele a doi neuroni — 1 neuron in SNC, 2 neuron in
ganglionul vegetativ.

Neuron Neuron
preganglionar postganglionar

*_l_‘r_‘_‘
|

SNC Ganglion Tesut
autonom tinta
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Caracteristica Sistemul nervos vegetativ Sistemul nervos
somatic
10. Ganglionii * sunt numerosi (corpurile lipsesc
plexurilor vegetative | neurocitelor efectorii formeaza
din portiunea aglomerari — ganglioni/
periferica microganglioni)
11. Arcurile reflexe *sunt prezente celulele lipsesc
locale, periferice Doghiel Il (datorita lor sunt
posibile conectarile arcurilor
reflexe periferice, locale)
12. Fibrele nervoase |* microscopice; * in majoritatea sa
— aspecte * de regula cu diametrul mai macroscopice, vizibile;
morfologice si mic; * de regula cu
functionale, modul | * cele postganglionare — diametrul mai mare;
de distribuire amielinice *mielinice
13. Nervi * pur vegetativi nu exista; * pur somatici sunt;
* diametrul fibrelor nervoase * diametrul fibrelor
de cca 5-6p nervoase de 10-15u
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Caracteristica

Sistemul nervos vegetativ

Sistemul nervos somatic

14. Viteza
propagarii
iImpulsului nervos

*dela0,5-1 — panala 14
m/sec (fibrele vegetative
preganglionare sunt din grupul
B (v = 3-18 m/sec) si cele
postganglionare din grupul C (v
= 0,5-2 m/sec).

de la 12 m/sec — pana la
120 m/sec

(fibrele eferente somatice
fac parte din grupa A (v =
70-120 m/sec)

15. Formarea
plexurilor
perivasculare

* fibrele vegetative formeaza
plexuri in jurul vaselor
sangvine si limfatice

* nu formeaza plexuri in
jurul vaselor

16. Dupa directia
propagarii
impulsului nervos

* pe langa fibrele aferente si
eferente de origine centrala
mai exista si fibre aferente si
eferente locale, care
reprezinta prelungiri ale
celulelor ganglionilor
vegetativi

* contine fibre: aferente
(spre SNC) si eferente (de
la SNC)
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De la neuronii preganglionari pornesc fibrele eferente
preganglionare tip B in componenta ramurilor comunicante
albe.

Din ganglionii vegetativi simpatici, unde este situat al
2-lea neuron simpatic, pornesc fibre postganglionare tip C
in componenta ramurilor comunicante cenusii si ajung la
organul efector.

Cale simpatica  “helinergle meotinic
Adrenergic receptor (a or b
ACh Adrmml%mst&angum.c 'g‘ ptor ( )
\ w '/"’4 3 \\
:‘ /l ‘\ /’/I
= Autonomic Rt
Choli I |
CNS progan?;elirgn?c ganglion N i

neuron Targe
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Fibrele parasimpatice preganglionare tip B (lungi).
Fibrele parasimpatice postganglionare tip C
(scurte), inerveaza musculatura neteda a organelor din
cavitatea abdominala si bazin, de asemenea inerveaza

tesutul glandular.

Cale parasimpatica Cholinergic nicotinic o~y tineraic
receptor °°”22“2.'.. ic  Cholinergic muscarinic receptor
u -
G0N
. e \ )
/ o8 / " |
Cholinergic ACh Autonomic
preganglionic ACh )
CNS DN ganglion tieose
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PARTICULARITATILE MORFOLOGICE ALE SISTEMULUI NERVOS
SIMPATIC $1 PARASIMPATIC
SNV simpatic dupa actiunea sa este antagonist celui parasimpatic

Criterii SNV simpatic SNV parasimpatic
1. Zone de peste tot, in toate segmentele ezone de inervatie limitate;
distribuire corpului esunt lipsiti de inervatia

parasimpatica: muschii
striati, vasele sangvine (cu
exceptia celor coronariene)

glandele sudoripare, splina.

2. Topografia
centrilor
segmentari
(a focarelor)

*focarul toracolombar: nucl.
intermediolateralis (coarnele
laterale al maduvei (Cg4-L;) cu
centrii: ciliospinal, vasomotori,
bronhopulmonar, sudoripari,
pilomotori etc., dispusi
metameric pe toata intinderea
coloanei intermediolaterale

* focarul cranian:

- mezencefalic (nuclei
organovegetativi ai perechii a
lll-a (Edinger-Westphal, Perl);
- bulbar (VII, IX, X);

*focarul sacral (nucl.
intermediolateral (S,-S,)
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Criterii

SNV simpatic

SNV parasimpatic

3. Topografia
ganglionilor

ganglionii sunt distantati de
organul inervat:

*ganglionii de ord. | -
paravertebrali (ai lantului
simpatic);

*de ordinal Il — prevertebrali
(intermediari);

* in regiunea capului
ganglionii simpatici lipsesc.

ganglionii parasimpatici sunt
localizati para-/intravisceral:
*de ord. lIl,IV=intramurali/
intraorganici (g. terminalia)
sau de pe langa organe
(ciliar, pterigopalatin etc;

*1n regiunea capului sunt
localizati 5 perechi de
ganglioni parasimpatici.

4. Neuronul
eferent

*in ganglionii de ord. | si ll

*n ganglionii de ord. Ill, IV.

5. Fibrele pre- si
postganglionare
(de diferita
lungime in
dependenta de
departarea
ganglionului de
la SNC)

Preponderent:
* preganglionare mai scurte,
fac mai multe ramificatii;
* postganglionare — mai
lungi.

Fibrele postganglionare
au caracter universal de
raspandire in organism.

* preganglionare lungi cu
putine ramificatii colaterale;
* postganglionare scurte.

Fibrele postganglionare au
o0 zona limitata de raspandire
la periferie.
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Critertii SNV simpatic SNV parasimpatic

6. Mediatorii elibereaza noradrenalina elibereaza acetilcolina sau

(substantele ce | (norepinitrina), adrenalina substantelor similare lor;

transmit (epinefrina) etc. Fibrele neuronii gi fibrele

impulsului in simpatice postganglionare postganglionare sunt

sinapse) sunt adrenergice colinergici (parasimpatici)

7. Transmiterea | de ergotoxina de atropina

impulsului in

sinapse e

blocata

8. Functia trofica; nervii simpatici,de de protectie; franeaza/
regula, dar nu tot timpul, diminueaza functia
excital/intensifica activitatea organelor; actiune inversa
organelor simpaticului si, in

necesitate, se compenseaza
reciproc

9. Ramurile

comunicante:

*albe la nivelul Cg-L; ambele lipsesc

* cenusii la nivelul tuturor n. spinali
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INFLUENTA SISTEMULUI NERVOS SIMPATIC S1 PARASIMPATIC ASUPRA
FORMATIUNILOR ANATOMICE

SN vegetativ simpatic dupa actiunea sa este antagonist celui
parasimpatic, in caz de necesitate se compenseaza reciproc.

Formatiunile
anatomice

Efectul stimularii simpaticului

Efectul stimularii
parasimpaticului

Pupila

dilata

constrictie/ ingusteaza

Muschii ciliari

relaxare ugoara (vedere in
departare)

constrictie (vedere de
aproape)

Glandele (cu
exceptia celor
sudoripare)

inhiba secretial/
vasoconstrictie/secretie
scazuta

intensifica secretia/secretie
abundenta cu continut bogat
in enzime

Glandele intensifica secretia/ * nu le inerveaza
sudoripare transpiratii abundente
(simpaticul colinergic)
Cordul accelereaza frecventa bradicardie; scade frecventa

cardiacal tahicardie, cresgte
forta de contractie

si forta de contractie (in
special a atriilor)
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Formatiunile

Efectul stimularii

Efectul stimularii

anatomice simpaticului parasimpaticului
Bronhii dilata contractie
Musculatura neteda a | o relaxeaza, 0 contracta, creste

organelor interne
(bronhiilor, tractului
digestiv, etc.)

diminueaza motorica
intestinala,

scade peristaltismul si
tonusul

peristaltismul si
tonusul

Vasele sangvine (cu
exceptia arterelor
coronariene)

constrange/ingusteaza
lumenul vaselor

nu le inerveaza

Sfincterele cel mai frecvent de regula relaxeaza
mareste/ intensifica
tonusul

Penis ejaculare erectie

Pielea constrictie nici un efect
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Efectele SN parasimpatic

»Constrictia pupilei, constrictia m. globului ocular
»Vasodilatare si secretie abundenta in glande

»4 efecte negative cardiace

»Constrictia bronhiilor

»1 peristaltismului si tonusului intestinal

»Relaxarea sfincterelor

»Reduce glicoliza hepatica

»1 Erectia

»Contractia detruzorului v. urinare si relaxarea trigonului
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Efectele SN Simpatic

»Dilatarea pupilei, relaxarea m. globului ocular
»Vasoconstrictie si secretie scazuta in glande
»Exceptie: fibrele simpatice postganglionare ce inerveaza
gl. sudoripare — colinergice — transpiratie abundenta
»4 efecte pozitive cardiace

»Dilatarea (B,) si constrictia (a) vaselor coronare
»Dilatarea bronhiilor

» | peristaltismului si tonusului intestinal
»Constrictia sfincterelor

»Scaderea debitului si cresterea secretii de renina
»Constrictia m. subcutanati

»1 Ejacularea

»1 Coagularea sangelui, glicemia si lipidemia

»1 Metabolismul bazal si activitatea mentala
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Morfologia functionala a sistemului neurovegetativ, in
viziune contemporana, poate fi privita sub aspect de trei
modalitati de relatii reciproce ale partilor componente:
simpatice, parasimpatice Si metasimpatice (A.0.
Hosapaues).

SNV metasimpatic, se caracterizeaza printr-un grad
avansat de autonomie relativa. Teritorial acest compartiment
al sistemului neurovegetativ e reprezentat de ganglionii
Intramurali, care poseda un ritm motor propriu.

Embrionar el provine din acelasi sector neuroectodermal
comun, ca si sistemul nervos somatic. Dezvoltarea SNV
metasimpatic s-a desfasurat, dupa toate, in mod paralel, fapt
ce explica prezenta principiului unic de functionare
autonoma - lantul reflex constituit din trei componente:
senzitiva, asociativa, motorie.
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Sistemul metasimpatic se deosebeste de cel simpatic si
parasimpatic prin proprietatea de a prelucra de sine statator
informatia externa si interna.

Pe langa rolul de reglare a functiilor viscerale si de
mentinere a echilibrului homeostazic, sistemul metasimpatic
poate fi privit si ca un centru nervos (insa simplificat)
periferic (local).

Astfel, majoritatea viscerelor, de rand cu prezenta in ele
a mecanismelor extraganglionare (simpatic, parasimpatic),
spinale, supraspinale etc., mai contin si un altul, de baza,
care tine de reglarea locala a activitatii lor functionale.

Alt moment important este stabilirea prezentei in
componenta metasimpaticului a unui sistem non-adrenergic,
non-colinergic (NANC) de fibre inhibitoare, care tin de
relaxarea tractului digestiv si a cailor biliare, propulsia

chimului, deschiderea reflexa a sfincterelor etc. y



GANGLIONII VEGETATIVI S| COMPONENTUL LOR
NEURONAL

Ganglionul nervos este un conglomerat de
celule nervoase (neuroni) in portiune periferica a
sistemulul nervos.

Ganglionii spinali si cel al nervilor cranieni sunt
somato-vegetativi, deoarece neuronii din
componenta lor sunt parti componente a arcurilor
reflexe atat somatice, cat si vegetative.

Restul ganglionilor sunt pur vegetativi.

Ganglionii vegetativi, derivati din crestele
neurale, sunt asezati conform caii de migrare a
neuroblastelor.

65



N

A\

Q

A

Soaid \
N

o\

3\ 4
.

22

Ll
4

\

g |

)|

66



Cronologic, mai intai se formeaza ganglionii spinali,
care pastreaza strict caracterul segmentar al nervilor
spinali, iar mai apoi — ganglionii para- sau laterovertebrali,
care apar initial in regiunea toracica, crescand numeric in
sens cranial si caudal, localizandu-se inapoia aortel.

Ultimii care se formeaza sunt ganglionii mai indepartati
de locul de origine a neuronilor din componenta lor — fiind
cel mai apropiati de viscere.

in dependentd de distanta de la SNC se disting
ganglioni vegetativ:
- de ord. |, paravertebrali (ei formeaza in ansamblu
lanturile/ trunchiurile simpatice);
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e de ord. Il, prevertebrali, intermediari (plasati anterior de
coloana vertebrala in componenta plexurilor celiac,
mezenteric superior si inferior, etc.)

Ganglionii de ord. | si ll se refera la porfiunea simpatica a
SNV.

Middle cervical

ganglion Infericr cervical
ganglion
Branches of posterior vagus
Greater splanchnic nerve

Ansa subclavia \\ |

Cardiac branch Lesaer splanchinic iene o &

i |
Nerves to superficial \\\ ’ ’ Cosliac plexus and ganglia

cardiac plexus —

- Grey ramus Middle colic artery
toT5

Supernior mesentenic piexus and gangiion

Left renal vein

Posterior
pulmonary pleus
White iR 1st and 2nd lumbar nerves
aortic plaxus
Right colic artery
Inferior mesenteric plexus and ganglion
Oesophageal

plexus Left ureter

3rd and 4th lumbar nerves

Sigmoid branches of inferior mesenteric artery

Lumbar symp: chain

ic fibres
Inferior hypogastric plexus
External iliac artery
' &/ Greater splanchnic Inferior hypogastic pleus
7 nere
/ i e S Internal fliac artery
Aorboorenal 4 ™ Lesser splanchnic
ganglion { nerve
Sacral sy chain
i Lowest splanchaic
Inferior mesenteric vt \ nerve Sacral parasympathedic roots
| it
lexus - g o
! \\ Lot g toh © Elsevier Ltd 2005. Standring: Gray's Anatomy 39
left trunk b9

© Elsevier Ltd 2005, Standring: Gray's Anatomy 39



e de ord. Illl, extraorganici/previscerali (de pe langa organe)
si de ord. IV intraorganici/intramurali

Ganglionii de ordinul lll si IV pot include in componenta
sa atat neuroni simpatici, cat si parasimpatici (predomina

nerve

Long ciliary nenve \ [
\
Frental

Ciliary | nane
Internal carotid

ultimii) (M.U. No6ko, 1988).
mww\i |

1 ¥
Levator palpebrae superions /' \
\ | /
fi \ lll‘ I|| f / /
; ' G DS LN P \R_ \ |‘ ;; /
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= EpR Trochlear narve
Communication between ol A 3 : Jiss . {
lacrimal and zygomatico- V. et A= =3 yi!
Maxillary nerve temporal nerve Nt - G [ P
e ) Inferior obiique = s g R ITIL R Mandibular nerve
1 Anterior ethmoidal nerve Nc;':d plerygoid Moter rool ] o = o
Ottactory buib Senzary:rool | \

\

\

Greater i Madlary |

petrosal nerve b nerve "||
= Lateral rectus i
\\—x.-— Fagial nerve %g'a""'c
('- (l Inferior rectus Abducens nene
Extemal nasal 3 ‘— Sheet ciliary nerves
nerve
- _‘....,.. — Sympathetic plex . . ” et
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N. nasociliaris  Radix nasociliaris

N. maxillaris Radix sympathicus
N. ophtalmicus Radix oculomotoria
A. ophtalmica N. supraorbitalis

N. opticus N. lacrimalis (n. intermediofacialis)
N. oculomotorius Ganglion ciliare
N. canalis ptc;‘ynoxdcl (radix facialis)
petrosus major
N. petrosus profundus

Glandula lacrimalis

R. tentorii — R. communicans
N. trigeminus. W A 9y cum n, zygomatico
N. mandibularis. o /
R. meningeus n. mandibularis

R. communicans cum r. menin= .
geo (or n. mandibularis), 2\ ) . N. zygomaticus
Ganglion geniculi = / \ -

Ganglion oticum <"~ 4 N
N. tensoris tympani
N. petrosus minor.

Rr. ganglionares n. n

I . Rr. orbitales ganglion
Radix sympathicus ‘ o \_ N pterygopalatinum
Chorda lympam - A \ ¢
R. commu;

. - Ganghon plerygopalatinum
nicans cu N N N. pterygoideus lateralis
n. auriculotempo » N. tensoris veli palatini
A. meningea mcdu Rr. is posteriores superiores
R. communicans cum—fio or jion pterygopalatinum
chorda tympani - A. maxillaris
Ganglion rostralis \\
A. temporalis superficiali

N. facialis
Ganglion caudalis
N. auriculotemporalis

buoelln
plcrygondeus medialis
N. lingualis

i Nn palanm major et minor
N. nasopalatinus

N. glossopharyngeus

¥_Ganglion sublinguale
Glandula parotis

£ ¢ N Glandula sublingualis
Ganglion cervicale superior

Rr. ganglionares
A. carotis interna

Ganglion submandibulare

Glandula submandibularis

Rr, glandulares
R. sympathicus
I0TOYHAS BETBL
A. facialis

A. carotis extemna

communis
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Dimensiunile ganglionilor sunt determinate in primul rand de
numarul de neuroni component (de la 2-3 mii si mai mult).

Unii ganglioni vegetativi pot fi ugsor depistati aplicand metoda
prepararii anatomice (cum ar fi ganglionii lantului simpatic, cei celiaci
etc.), altii (microganglionii) pot fi studiati doar pe sectiuni histologice
cu ajutorul microscopului.

73




Ganglionul vegetativ, cu o localizare bine determinata,
forma, dimensiuni, surse proprii de vascularizatie si
inervatie, nu reprezinta doar o simpla aglomerare de celule
nervoase functional diferite, ci este un organ cu structura
extrem de complicata. El include elemente tisulare
(neurocite, celule gliale si conjunctive etc.), care, activand
multilateral, asigura metabolismul si activitatea celulelor
nervoase.

Fiecare ganglion e incorporat intr-o capsula de tesut
conjunctiv, derivatele careia (septurile) divizandu-| in lobuli
(sectoare).

Ganglionii vegetativi pot fi de tip deschis (care nu
poseda capsula, cum ar fi, 1in majoritatea lor
microganglionii) si de tip inchis — inconjurati cu o capsula
conjunctiva, caracteristici pentru ganglionii extra- si
Intraorganici.
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COMPONENTUL NEURONAL AL GANGLIONILOR
VEGETATIVI

Pentru SNV sunt caracteristice celulele nervoase
multipolare (cu un axon si multe dendrite).

in sec. XIX neurohistologul A.C.Oorenb a divizat neuronii
ganglionilor vegetativi in cateva categorii:

Celulele de tip Doghiel | sunt tipice multipolare, efectorii.
Prelungirile dendritice sunt numeroase (de la 4-6 pana la
10-20), scurte, relativ groase si orientate in toate directiile.
Terminatia axonica lunga, neteda, bine conturata (de
regula, impregnata mai intens ca dendritele), cu diametrul
relativ mic, fin ramificata, paraseste limitele ganglionului,
sfarsind cu butoni terminali.

Dimensiunile celulelor Doghiel | sunt variabile (20-60u),

lar corpul polimorf (rotund, ovalar, fusiform, stelat etc.).
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Celulele de tip Doghiel |l poseda cateva
prelungiri slab ramificate, aproximativ de acelasi
lungime, printre care e dificil de a determina
axonul. Sunt mai mari ca celulele Doghiel I.

in cazuri tipice sunt multipolare, polimorfe,
aferente (senzitive) si au, In special, forma
rotunda, ovala, piriforma, uneori fusiforma,
triunghiulara, neregulata, alungita etc. Ele se
caracterizeaza prin cateva sau mal multe
prelungiri (mai putine ca la celulele Doghiel I) (3-
5, pana la 16), relativ groase si lungi, netede, slab
ramificate, printre care axonul nu se distinge net
(majoritatea prelungirilor parasesc ganglionul
continuandu-se extraganglionar la distante mari)7.




78



in seria celulelor de tip Doghiel este posibila si
existenta unor forme intermediare, morfologia si
apartenenta functionala a carora e dificil de
stabilit (B.H. WBaneB, 1975; A. Brehmer, W.
Stach, 1998; N. Clerc, J.B. Furness et al., 1998; A.
Brehmer, F. Schrodi et al., 1999).

Unii autorii mentioneaza, ca ele pot face parte
din asa-numitele celule de tip Doghiel |lI,
asociative, asemanatoare celulelor de tip Doghiel
1.
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Conform celor mai recente informatii (W.A.
Kunze; A.Brehmer; A.Brehmer et al.), in dependenta
de dendroarhitectonica, orientarea neuritelor,
localizarea celulelor 11n cadrul ganglionilor,
plexurilor si nivelurilor sistemului nervos periferic
etc., se descriu mal multe categorii de
enteroneuroni:

» celulele filamentare (filamentous neurons), cu
numeroase prelungiri fine, clasate ca interneuroni
aferenti,

» neurocite de tip IV cu dendrite slab ramificate,
asimetrice care, in opinia autorilor, sunt neuroni
efectoril.

» celulele de tip V si VI, care au fost detectate in
ganglionii plexului intermuscular al intestinului. e



Din punct de vedere functional neuronii Doghiel |
sunt eferenti (motori). Pe el fac sinapse fibrele
preganglionare cu originea in celulele nervoase ale
nucleelor vegetative ale SVC. Axonii celulelor de tip
Doghiel | (fibore postganglionare) sfargsesc cu
terminalele sale pe musculatura neteda, glande etc.

Neuronii Doghiel Il sunt de tip aferent (senzitiv),
spre deosebire de celulele nervoase senzitive din
ganglionii spinali si cei senzitivi ai nervilor cranieni
celulele Doghiel Il din ganglionii vegetativi se refera la
neuronii senzitivi proprii SNV.

Dendritele acestor celule sfarsesc in fesuturi cu
terminatii senzitive (receptori), iar axonii formeaza

sinapse cu neuronii eferenti de tip Doghiel I.
81



Asfel neuronii aferenti (celulele de tip Doghiel Il) si
eferenti (celulele Doghiel 1) in SNV periferic inchid arcuri
reflexe locale bineuronale.

E posibila formarea arcurilor reflexe locale trineuronale
prin  intermediul neuronilor asociativi  (intercalari,
iIntermediari) ce se plaseaza intre celulele de tip Doghiel |
si cele Doghiel II.

Asa tip de arcuri reflexe locale se inchid la nivelul
ganglionilor organici (de pe langa organe), para- si
prevertebrali.

Prezenta in cadrul SNV a arcurilor reflexe locale
marturiseste despre faptul ca ganglionii vegetativi
reprezinta centrii nervosi locali, care determina (asigura)
reglarea autonoma, intr-o masura oarecare nedependenta

de SNC, a functiei organelor interne.
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COMPONENTUL FIBRILAR AL SNV
S| RELATIILE INTERNEURONALE SI NEUROTISULARE

Fibra nervoasa reprezinta prelungirea celulei nervoase
(neurita sau dendrita).

Portiunea periferica a SNV include fibre de origine atat
locala (periferica), cat si centrala.

Fibrele nervoase de origine periferica reprezinta
prelungiri ale neuronilor aferenti si eferenti ai ganglionilor
vegetativi.

Cele de origine centrala — provin din neuronii nucleelor
vegetativi din SNC, precum si din cei ai ganglionilor
spinali si ganglionilor senzitivi al nervilor cranieni.

Ca surse a fibrelor nervoase aferente ale SNV
mentionam:

* neuronii ganglionilor spinali;
* neuronii ganglionilor senzitivi al nervilor cranieni;
* neuronii senzitivi propriit SNV (celulele de tip Doghiel I8).



Fibrele aferente cu originea in ganglionii spinali si cel
senzitivi ai nervilor cranieni poseda o teaca mielinica bine
dezvoltata, au un diametru de 3-22 \, viteza de propagare a
impulsului prin ele fiind de 12-120 m/s.

Fibrele aferente cu originea din celulele Doghiel Il, sunt
amielinice, cu diametrul de pana la 24 si cu viteza
propagarii impulsului in ele de 1-2 m/s.

Fibrele eferente pot fi preganglionare si postganglionare.
Cele preganglionare reprezinta prelungirile neuronilor
nucleelor vegetative din SNC.

Ele sunt mielinice si dupa diametrul pot fi subtiri (1,5-
2,5M), mijlociu (3-4,5u4), groase (54 si m.m.).
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Viteza propagarii impulsului in fibrele preganglionare
simpatice e de 1,5-4 m/s, iar in cele parasimpatice — 10-20
m/s.

Fibra preganglionara multiplicandu-se formeaza
sinapse pe mai multi neuroni din ganglionul vegetativ.

Fibrele postganglionare reprezinta axonii neurocitelor
eferente ale ganglionilor vegetativi. Sunt amielinice, cu
diametrul mic (1-2,5M) si respectiv o viteza mica de
propagare a excitatiei (1 m/s).

Fibrele postganglionare reprezinta ultima veriga (cea
finala) a arcululi reflex vegetativ.

Ele sfarsesc cu teminatiile sale pe tesutul muscular
neted, cel glandular, musculatura cardiaca. 86



DATE CONTEMPORANE ASUPRA STRUCTURII SI
DEZVOLTARII SNV PERIFERIC
Investigatiile efectuate in decurs de multi ai de
colectivul catedrei Anatomia Omului a Institutului de
Medicina din Minsk au stabilit ca, ganglionii nervosi sunt
centri periferici de inervatie a viscerelor.

Afirmatiile despre prezenta separata in organismul
uman si al animalelor mamifere al ganglionilor senzitivi
(spinali) si vegetativi (separat simpatici si parasimpatici)
necesita sa fie revazute.

Toti ganglionii nervosi includ in componenta sa neuroni
diversi din punct de vedere functional.

E bine stabilit ca in componenta ganglionilor vegetativi
se contin neuroni senzitivi proprii SNV (celule de tip
Doghiel II).
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insa, nu se exclude, ca fiecare ganglion vegetative
iInclude atat celule nervoase simpatice, cat si
parasimpatice.

Prezenta in structura ganglionilor a celulelor nervoase
de diversa specializare functionala poate fi lamurita prin
faptul ca unica sursa de formare a componentului
neurocelular al tuturor ganglionilor o constituie lamela
ganglionara.

Datorita proceselor de migrare in cadrul acestei
lamele, precum gi segmentarii ei, se formeaza ganglionii
spinali, care poseda conexiuni plurisegmentare cu
maduva spinarii.
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Diferentierea ulterioara a elementelor neurocelulare
asigura specializarea lor functionala.

in dezvoltarea componentului ganglionar al portiunii
periferice a SNV are loc migrarea pe etape a elementelor
neurocelulare din cadrul lamelei ganglionare.

Initial (I etapa) se formeaza ganglionii lantului simpatic
primar, segmentati - fiecare din el consta din elemente
celulare, ce provin dintr-un sector net determinat al lamelel
ganglionare.

Aceste elemente celulare in procesul migrarii se
expulzeaza in spatiile dintre somite. Urmeaza migrarea
neuroblastelor orientata longitudinal in cadrul trunchiului
simpatic. Rezulta formarea unui cordon celular, fiecare
portiune a caruia reprezinta elemente neurocelulare ce
provin din diferite zone ale lamelei ganglionare.

Odata cu dezvoltarea SN se formeaza ganglionii lantului
simpatic, segmentati secundar sau definitiv, fiecare din el
constituind o structura plurisegmentara. %



Din cadrul acestor ganglioni plurisegmentari deja
formati ai trunchiului simpatic are loc migrarea (Il etapa)
elementelor neurocelulare in directie ventrala.

Astfel are loc orientarea convergento-divergenta a
proceselor de migratie.

in asa mod rezultda formarea ganglionilor din
componenta plexurilor prevertebrale. Fiecare din acesti
ganglioni, la fel ca si cei precedenti, poseda origine
plurisegmentara, deoarece au provenit din elemente
neurocelulare ce au migrat din mai multi ganglioni
adiacenti ai lantului simpatic.

A lll etapa in dezvoltarea componentului ganglionar al
SNV il constituie expulzarea elementelor neurocelulare din
ganglionii plexurilor prevertebrale si cele ale lantului
simpatic spre viscere, din ce rezulta formarea centrilor

nervosi extra- si intraorganici. 00



in etapele urmatoare a procesului de formare a portiunii
periferice a SN sub actiunea mediatorilor are loc
diferentierea functionala a elementelor neurocelulare.

Ca rezultat al acestor procese de dezvoltare in
ganglioni apar neuroni aferenti (senzitivi) si eferenti
simpatici si parasimpatici.

Datorita coraporturilor reciproce complicate intre
neurocitele functional diverse apar arcuri reflexe
periferice, care se inchid la nivelul ganglionilor extra- si
Intraorganici.

Aceste arcuri reflexe constituie centri periferici de
inervatie a organelor si tesuturilor.

*k%k
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