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2.

Subiecte in discutie:

Sistemului limfatic

— Structura generala

— Unitatea morfo-funtionala a sistemului limfatic
— Caracteristica generala a vaselor limfatice

— Caracteristica generala a ganglionilor limfatici

— Localizarea si distribuirea vaselor si ganglionilor limfatici in
organism

— Factorii care favorizeaza circulatia limfei
Sistemului Limfoid

— Notiuni generale

— Clasificarea organelor limfoide
Dezvoltarea sistemului limfatic

Importanta clinica a sistemelor limfatic si limfoid



 Majoritatea proceselor din organismul uman
au loc in mediul lichid.

e Deosebim urmatoarele medii lichide:
— Lichidul celular (gel-solutie)

— Lichidul interstitial:
e geliform

 lichidele spatiilor primare (liber) - lichidul cavitatilor
seroase, LCR, endo- si perilimfa din urechea interna,
umoarea apoasa din globul ocular, lichidul sinovial.

— Sangele
— Limfa
« Sistemul cardiovascular e compus din:

— Sistem sanguin (Cord - organ central, vase
sanguine )
— Sistem limfatic
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Sistemul Iimfaticﬁ

* Funcilii:
— Regleaza volumul si dreneaza |IChIdu| mterstl’;lal — formand
— Absoarbe si transporta:
* Lipide si vitamine liposolubile
* Proteine

 Coloizi, cristaloizi
« Celule sau fragmente celulare

— De bariera | epamtBHESEt o e nuEEEs
— Ganglionii limfatici sunt si organe ale S|stemuIU| I|mf0|d

— A doua cale de transport pentru realizarea functiilor
sistemului limfoid

— Depozit de lichid
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Limfa

Lichid incolor sau slab opalescent
pH 7,5-7,9

Se formeaza prin reabsorbtia lichidului interstitial la
nivelul capilarelor limfatice

Contine apa, saruri, lipide, proteine, hormoni,
fermenti, coloizi, cristaloizi

Contine limfocite si polimorfonucleare
Eritrocitele si trombocitele sunt absente

In calea sa limfa trece prin ganglioni limfatici
(minimum printr-un ganglion)

Nictimeral se produc 2-4 litri de limfa



Sistemul limfatic

 Constituit din:

— Vase limfatice:
= Capilare limfatice
» Postcapilare limfatice
= Vase limfatice
= Trunchiuri limfatice
= Ducte limfatice

— Ganglioni limfatici




Sistemul limfatic

Ganglon limfatic suclavicular .
Gangloni

U A |ta.te a mo rfo - a\)’(ﬁgi‘a limfatici axilari
functionala a | \

Ganglon limfatic

SIStemUIUI Ilmfatlc: parastrnal

Ganglon
limfatic
central

Complexul [
regional limfatic |
- Vase limfatice \/
« Ganglioni limfatici
« Cai de circulatie
nonvasculare

Ganglon
limfatic sub-
scapular

Muschiul

pectoral
mare

J
/' Ganglon limfatic
pectoral

I Glanda mamara



Capilarele limfatice

Se incep cec.
Sunt veriga initiala a sistemului limfatic.

Peretele constituit doar dintr-un strat de celule endoteliale,
ce se suprapun, formandu-se intre ele fisuri cu aspect de
valve. Valvele se deschid in interior. Activitatea lor este
intretinuta de filamentele de ancorare, care se fixeaza in
substanta amorfa a interstitiului.

Nu contine membrana bazala?
Nu contin pericite.
Sunt mai largi ca capilarele sanguine (20-200 mkm).

Sunt permiabile pentru particule coloidale, microorganisme,
macromolecule, celule tumorale.

Formeaza plexuri superficiale si profunde.



Capilarele limfatice

- Fibrocit in tesut
Celule d conjunctiv lax
tisulare >
Capilar Minivalva
limfatic
Capilare
sangvine
Celule
endoteliale
Filamente
(b) ancorate in
- . tesutul
Arteriola Venula conjunctiv

(a)
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Capllarele I|mfat|ce




Capilarele limfatice

* Lipsesc in:
— Cartila
— Dentina si enamelul dentar
— Unghii si par
— Sclerotica globului ocular, cristalin
— Encefal, meninge
— Splina
— Maduva osoasa rosie
— Placenta, cordonul ombilical
— Glomerul renal
— Tesutul epitelial
— Urechea interna




Postcapilare limfatice

« Sunt capilare, dar deja apar Valve In
lumenul lor




Vase limfatice

In lumenul vaselor limfatice pluristratificate sunt
valve (de tip semilunar), care permit curgerea
limfei intr-o singura direcfie.

Deosebim vase limfatice: (dupa Stefanet M.)

* cu striatii transversale
* de tip reticular

* de tip gofrat

* de tip pelucid

Sunt Vase Intra- si extraorganice

Formeaza plexuri intraviscerale si extraviscerale;
superficiale, profunde.






Vas limfatic pelucid.

Vas limfatic gofrat.



Limfangion

Unitatea morfo-functionala a vasului limfatic
(microsegmentul).

Reprezinta portiunea dintre doua perechi de valve (inclusiv
cea caudala).

Se mai numeste si pompa limfatica. Miocitele stratului mediu
functioneaza automat, ritmic, bifazic (sistola si diastola)

Structura:
— Manson muscular
— Sinus valvular

— Burelet

C_Iasifiqa}ie_dupé forma: cilindrici, sferici, ovali, alungitj,
triunghiulari, aplatizafi; lungi, scurii etc.



Limfangion

1 limfangion; 2 manson muscular;
3 sinus valvular; 4 burelete; 5 valve.



Limfangion

1.Stratul intern.
2.Stratul mediu.
3.Stratul extern.
4. Valva valvulei.
5.Endoteliocite.
6.Miocitele stratului mediu.
7.Fibre de colagen.
8.Capilare sanguine.
9.Miocite netede in baza
valvel.
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Vase limfatice

L a confluierea vaselor limfatice se formeaza
cisterna limfatica.

Vasele care aduc limfa spre cisterne poarta
numele de vase aferente (2-5), cele care pleaca
de la cisterne sunt vase eferente (1-2).

Macromicrosegmentul vasului limfatic
reprezinta sectorul vasului dintre 2 cisterne,
inclusiv cea caudala.

Deosebim de asemenea macrosegmentul
vasului limfatic, care reprezinta porfiunea
localizata intre 2 ganglioni limfatici.




Macromicrosegment al sistemulul
imtatic

Structura macromicrosegmentului. (dupa
Stefanef M.) 1 macromicrosegment; 2
cisterna caudala; 3 vase aferente; 4 cisterna
craniala; 5 vas eferent.




Macromicrosegment al
sistemulul limfatic




Trunchiurile limfatice

 Sunt descrise
urmatoarele trunchiuri:

— Lombar drept si stang

— Intestinal
— Jugular drept si stang

— Subclavicular drept si "

stang ;

— Bronhiomediastinal
drept si stang
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Ducturile limfatice

e Deosebim:

— Ductul limfatic drept — se formeaza la unirea
trunchiului subclavicular drept, jugular drept si
bronhomediastinal drept. Se varsa in unghiul
venos drept.

— Ductul limfatic toracic — reprezinta cel mai
mare vas limfatic, se varsa in unghiul venos
stang.



Ductul limfatic toracic

Se formeaza la unirea trunchiului lombar drept si stang
cu trunchiul intestinal. Th 12 - L2

La locul unirii (regiunea abdominala) se formeaza
cisterna chyli (75 %).

In regiunea toracica se localizeaza intre vena azigos i
aorta toracica. Primeste afluenti prin trunchiul
bronhomediastinal stang si vase limfatice intercostale.

In regiunea cervicala se varsa in unghiul venos stang,
anterior la duct adera trunchiul jugular stang si
subclavicular stang.

La varsare ductul toracic arcuieste si se ramifica sub
forma de “delta” - 2-4 sau mai multe brate (ramuri).



Ducturile limfatice ...

duct

Termination
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Paraesophageal lymph nodes



Ganglionul limfatic

_ocalizat pe traiectul vaselor limfatice
-orma: alungita, bob, neregulata
~unctiile: de bariera, filtrarea limfei, limfopoieza,
Imunitar.

Structura:

— Capsula

— Septuri

— Stroma ({esut reticular)

— Parenchimul (reprezentat de tesut reticular si tesut
limfoid)
« Cortex (cu centrii germinativi)
« Zona paracorticala
« Medula, cordoane medulare




Ganglionul limfatic

Cordon medular Sinus
(limfocite B si cortical ‘ Capsula
plasmocite) Centrul Sinus (tesut conjunctiv
germinativ subcapsular dens)

Cortexul
extern
Limfocite B

Cortexul
intern
Limfocite T

g ®
© :.

&

Trabecule

medular Celule Nuclee ale Capilar
dendritice Limfocitelor B sanguin

eferent

Artera si vena
ganglionului
limfatic



Circulatia limfei la nivel de
ganglion limfatic

 Limfa vine prin vasele e mrevess

trabecular sinus

trabecula

limfatice aferente (2-8)
» Trece in sinusul LN\ /) £
marginal ¥\ .

(subcapsular) - sinusul « |
cortical — sinusurile L
medulare — sinusul
hilar (portal)

* Pleaca prin 1-2 vase «mm
limfatice eferente menaic AT P

nodules

efferent lymphatic
vessel

medulla

medullary sinus
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Slnus medular



Circulatia limfei la nivel de
ganglion limfatic

subcapsular

* Se deosebesc 2 cai e’ ais Iy oo

de circulatie a limfei
— Indirect, favorabil

proceselor metabolice £
si imunitare. S
— Direct, mai scurt-in 2
sinusul marginal apoi
fn — sinusul hilar g

V' efferent
lymph vessel

sinus

germinal

W IS0k center
B

from
blood




Vasele limfatice si ganglioni

limfatici regionali

|a nivelul membrulul inferior

Vase limfatice:
— Superficiale
— Profunde

Gang

Gang
— Gill.
— Gill.

lonii limfatici poplitel (1-3)
lonii limfatici inghinali:
Imf. inghinali superficiali (4-20)

Imf. inghinali profunzi (1-7)



Popliteal vein

Popliteal
b/ lymph nodes
Horizontal group:
Superolateral
Cribriform nodes ) Superficial
fascia Superomedial inguinal
within nodes nodes
saphenous Vertical group:
opening Inferior nodes
Fascia
lata
Great
saphenous vein Small

saphenous vein

Superficial
lymph vessels

External iliac
lymph nodes
Deep
fascia
of leg

Femoral nerve
Femoral ring

Great

saphenous vein Inguinal ligament

(Poupart) Lacunar
ligament

(Gimbernat)

Ductus (vas) deferens

Femoral sheath

"’(I[I:!N ¥ INE Femoral canal

s 7 Sl (opened)

Femoral artery
and vein

Great saphenous vein Deep inguinal
lymph nodes




Vasele limfatice si ganglioni

limfatici al bazinulul
* Ganglionii viscerali:
— Ganglionii limfatici paravezicali
— Ganglionii limfatici parauterini
— Ganglionii limfatici paravaginali
— Ganglionii limfatici pararectal
« Ganglionii parietali:
— Ganglionii limfatici subaortal
— Ganglionii limfatici iliaci comuni
— Ganglionii limfatici iliaci interni
— Ganglionii limfatici iliaci externi
— Ganglionii limfatici gluiteali
— Ganglionii limfatici obturatori
— Ganglionii limfatici sacral



Vasele limfatice si ganglioni
limfatici al bazinulul

Lateral aortic (lumbar)
nodes
Preaortic lymph nodes

Promontorial (middle sacral) nodes

Common iliac nodes

(Lateral) sacral node

Internal iliac node

Lateral (superior)
external iliac node

Medial (inferior)
external iliac nodes

Obturator node

Superficial
inguinal
nodes

Highest
deep
inguinal
node
(Cloquet)

Deep
inguinal
nodes



Vasele limfatice si ganglioni
limfatici ai cavitatii abdominale

« Ganglionii viscerali:
— Ganglionii limfatici celiaci
— Ganglionii limfatici gastrici
 Gill. limf. gastrici stangi
 GlI. limf. gastrici drepti
Gll. limf. pilorici
Inelul limfatic al cardiel
Gll. limf. Gastroepiploici drepti
Gll. limf. Gastroepiploici stangi
— Ganglionii limfatici pancreatici
— Ganglionii limfatici lienali
— Ganglionii limfatici pancreatoduodenal
— Ganglionii limfatici hepatici
— Ganglionii limfatici cistici
— Ganglionii limfatici mezenterici
» Grupul periferic (paraintestinali)
e Grupul mediu
* Grupul central



Anterior view

Celiac nodes

Nodes around cardia )
Left gastric nodes

Left gastric nodes

Hepatic
nodes

Right

superior
pancreatic
node

Supra-
pyloric

nodes

Splenii
nodes

Sub- Splenic nodes

pyloric

nodes Left gastro- Superior pancreatic nodes
omental
R stro-
o (gastro Celiac nodes
i epiploic)
. node

Superior mesenteric nodes
(central superior group)

(eaiort)

\ . f Hepatic
» portal vein
Celiac nodes

Right gastro-omental

(gastroepiploic) nodes Left gastric node’

Nodes around
cardia
Hepatic

To cisterna Left gastro-

chyli omental around
(gastro- and heg
epiploic) artery p
node

Splenic
nodes

Zones and
pathways of
gastric lymph
drainage (zones
not sharply
demarcated)

Pancreat
nodes

Right gastro-omental (gastroepiploic) nodes

Left superior pancreatic

Suprapyloric, retropyloric and
nodes

N' subpyloric nodes

Celiac nodes

e Right superior pancreatic node Superior mesenteric nodes



Vasele limfatice si ganglioni
limfatici ai cavitatii abdominale

h

Epicolic nodes t lymphatic trunk Thoracic duct

Paracolic
nodes

Middle

colic nodes Paracolic nodes

Superior
mesenteric
nodes
(central
superior

Inferior mesenteric nodes

Left colic nodes

group)

Right

colic nodes Preaortic nodes

lleocolic Sigmoid nodes

nodes

Paracolic nodes

Prececal

nodes Celiac nodes

Superior rectal nodes
Superior mesenteric
nodes (central

Appendicular
superior group)

nodes

Inferior racic duct
mesenteric nodes

Left colic  erna chyli
nodes

Preaortic  stinal 3 i

nodes phatic 5uper|(‘)l )
mesenteric
nodes

(juxtaintestinal
group)

wtand
lumbar
l\/li(klleph‘“'C
rectal XS
nodes

nodes

Common iliac nodes

Internal iliac nodes

External iliac nodes
Middle rectal nodes
Superficial inguinal nodes

T eIEN Perineal lymph vessels

------- (drain largely to inguinal nodes)



Vasele limfatice si ganglioni

limfatici ai cavitatii abdominale
« Ganglionii parietali:
— Ganglionii limfatici epigastrici inferiori
— Ganglionii limfatici lombari:
* stanqi:
— Gll. limf. preaortali

— GlI. limf. postaortal
— GIlI. imf. aortali laterali

* drepti:
— Gll. limf. precavali

— Gll. limf. postcavali
— GlI. limf. cavali laterali

* Intermediari (interaortocavali)
— Ganglionii limfatici diafragmatici inferiori



SEE ALSO PLATE 387
Cortical lymph vessels along cortical
radiate (interlobular) arteries

Right jugular trunk Left jugular trunk

oracidict Lymph vessels along arcuate arteries

Right subclavian trunk Left subclavian trunk Lymph vessels along interlobar arteries

Right bronchomediastinal trunk Left bronchomediastinal trunk

Tracheobronchial nodes Intercostal nodes

Posterior
mediastinal nodes

Inferior phrenic nodes

\

Thoracic duct Celiac

nodes

Cisterna chyli 5 i
y Superior Visceral

e
oS =

a ~ mesenteric 3 (preaortic)
. { nodes lymph
Right lumbar trunk {g r:/od';s
il Inferior
mesenteric

Intestinal trunk

node )

Lumbar nodes
= % (lateral aortic nodes)

V'

2wEacR)
)

Left lumbar trunk

BB ES
(s

Common iliac nodes Common iliac nodes
3 >

2N
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Internal iliac nodes
Middle sacral nodes ;F”

External iliac nodes

Lateral sacral nodes
Superficial
inguinal
nodes

Inferior :
(superior,

epigastri :
ngdgés < horizontal
and
inferior
[vertical]
Node of Cloquet, [ groups)

or Rosenmiiller
(highest deep
inguinal node)

Deep
inguinal

nodes




Vasele limfatice si ganglioni
limfatici ai cavitatii toracice
* Ganglionii viscerali:
— Ganglionii limfatici mediastinali:
 anteriori:

— GlI. limf. precavali
— GlI. limf. preaorto-carotizi

* posteriori:
— Gll. limf. paraesofagieni
— Gll. limf. interaorto-esofagieni
— Ganglionii limfatici bronhopulmonari drepti si stangi
* Intraorganici - segmentari, lobari
 extraorganici - hilari

— Ganglionii limfatici traheobronhiali:
* inferiori
 superiori drepti si stanqgi




Vasele limfatice si ganglioni
limfatici ai cavitafii toracice
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Vasele limfatice si ganglioni
limfatici ai cavitatii toracice

» Ganglionii parietali:

— Gang
— Gang
— Gang
— Gang
— Gang

lonii
lonii
lonii
lonii
lonil

iImfatici diafragmatici superiori
imfatici parasternali

imfatici intercostali

imfatici pericardiall

iImfatici prepericardiali
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Vasele limfatice si ganglionii
limfatici ai capulul si gatului

Ganglionii limfatici occipitali

Ganglionii limfatici mastoidieni

Ganglionii limfatici parotidieni (superficiali si profunzi)
Ganglionii limfatici retrofaringieni

Ganglionii limfatici mandibulari

Ganglionii limfatici faciali

Ganglionii limfatici submandibulari

Ganglionii limfatici submentali

Ganglionii limfatici cervicali superficiali

. Gll. limf. jugulari externi
* Gl limf. jugulari anteriori

Ganglionii limfatici cervicali profunzi
Anteriori
. Gll. limf. prelaringieni
. Gll. limf. pretraheali
* Gl limf. paratraheali
Lateral
. Gll. limf. Cervicali laterali profunzi (jugulari interni) — superiori si inferiori
*  Gl. jugulodigastric



Vasele limfatice si ganglioni
limfatici al capulm §| gatului

Rectus capitis anterior muscle (cut)

Pharyngobasilar fascia

Retropharyngeal nodes
Superficial parotid nodes
(deep parotid nodes
deep to and within
parotid gland)

Internal jugular vein
Digastric muscle (posterior belly)

Sternocleidomastoid muscle
Subparotid node

Intercalated node

Facial nodes

Jugulodigastric node
Nasolabial
Buccinator Occipital nodes
) Mastoid nodes Deep lateral cervical
M;:Jndnbular Sternocleidomastoid (internal jugular) nodes
nodes

nodes

Superior lateral
superficial cervical
(external jugular)
node

Juguloomohyoid node
Submandibular

nodes

Apical collecting vessels

Jugulodigastric node Central collecting vessels
Submental

nodes Posterior lateral

superficial cervical
(spinal accessory)
nodes

Marginal collecting vessels
Basal collecting vessels
byt e Communication to

opposite side
Superior deep lateral cervical

(internal jugular) nodes

Intercalated node

Superior thyroid nodes Inferior deep Lymphatic drainage of pharynx:

lateral cervical posterior view

(scalene) node
Juguloomohyoid node

' Thoracic duct
Anterior deep cervical

(pretracheal and thyroid) nodes

i i of tongue
(deep to infrahyoid muscles) Lymphaticdrainage 8

Transverse
cervical
chain of 3

nodes Submental node/

Anterior superficial cervical
nodes (anterior jugular nodes)

Submandibular node
Jugular trunk 3 .

Jugulodigastric node
Supraclavicular nodes S N S,
(internal jugular) nodes

Subclavian trunk and node

Juguloomohyoid node




Vasele limfatice si ganglionii
limfatici al membrului superior

« Vase limfatice:

— Superficiale

— Profunde
« Ganglionii limfatici cubitali (1-3)
« Ganglionii limfatici axilari (6 grupe):
Gll. limf. lateral
Gll. limf. mediali (toracici)
Gll. limf. subscapulari (posteriori)
Gll. limf. inferiori
Gll. limf. centrali
Gll. limf. apicali

O 01 SR



Vasele limfatice si ganglioni
limfatici ai membrului superior

hial

& troehl
i ral)

gland

capular
lerior)
try
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Factorii, care favorizeaza circulatia
limfatica
* Activitatea musculara somatica si viscerala
(ex. peristaltismul intestinal)

* Actiunea aspiratoare a cavitatii pleurale in
timpul respiratiel

* Presiunea majora a capilarelor limfatice

» Contractiile musculare ritmice, fazice
(sistolice si diastolice) ale vaselor limfatice

 Activitatea motorie a ganglionilor limfatici
» Pulsatia vaselor sangvine






Levelll  Level lll

Central axillary

lymph nodes Right lymphatic duct
Level |
Apical axillary lymph

Subscapular axillary nodes

lymph nodes Pectoralis minor
Basilic vein Interpectoral axillary
lymph nodes
. /
> Parasternal
- Pectoral axillary lymph nodes
4 lymph nodes
Lateral axillary Paramammary

lymph nodes lymph nodes




Sistemul Limfoid

Pentru a creste, a se dezvolta si a se
acomoda la toate schimbarile mediului intern
si extern, organismul este intr-o perpetua
lupta cu microorganismele din jur si cu
produsele activitafii lor.

Mentinerea acestui echilibru este pe seama
Sistemulul limfoid



Sistemul limfoid-imunitar

* Imunitatea — apararea organismului contra
structurilor genetic straine.

« Sistemul Imunitar - este totalitatea organelor si
tesuturilor, care au rolul de a mentine homeostaza
genetica a organismului, aparand macroorganismul
de microorganisme, celule tumorale, celule non-self
(straine).

« Controlul functional se realizeaza prin mecanisme
neuro-umorale, paracrine si autocrine.



Imunitatea

* Exista 2 mecanisme majore ale imunitafii:

*» Nespecific — raspuns standardizat la vre-o
Invazie straina

¢ Specific — raspuns in care apararea este
indreptata exact spre un anumit agent
patogen



Imunitatea

 Lucrul Sistemului Imunitar se executa de
catre celule si secretul lor.

— In Imunitatea Nespecifica:

« Neutrofilele

« Monocitele

* Macrofagele

» Celule ucigatoare naturale (NK)
— In imunitatea Specifica:

e Limfocitele T

» Limfocitele B



Sistemul Limfoid

Organe Primare

- Maduva osoasa (rosie si <\
galbena) 0 ‘ —

«  Timusul : ,‘E::, Egmageas (adenoid)

Organe Secundare ”“Q o

e Ganglionii limfatici o —7 Lymph nodes

° Spllna | AN y \I

«  Formatiunile limfoide (asociate } A |
de mucoasa organelor \ Thymus gland
tubulare) din:

— Sistemul Digestiv | \ %‘v Spleen
» faringe (inelului Waldayer) \i

i ) . . ) : '/ Lymphoid tissue In the
» intestinul subtire si gros I Ne& @\  Intestines (Peyer's patches)
(foliculii limfatici solitari, | c::}"
agregati, apendicele A4 Eone marow
vermiform) | q &
. i , e W
—  Sistemul Respirator : ’f x;'i'_
: / —Lymph nodes
— Aparatul Urogenital | |

RELATED ORGANS IN IMMUNE SYSTEM



Maduva osoasa

* Distingem:
— Maduva osoasa rosie
— Maduva osoasa galbena

 Maduva osoasa rosie confine:

— celulele liniei mieloide (eritrocite, granulocite
(polimorfonucleare), trombocite)

— celulele liniel limfoide (limfocite)



Méduva 0soasa

Maduva osoasa rosie
Maduva osoasa galbena
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Epiphyseal disks

Articular cartilage —
Spongy bone g

Space containing
red marrow

Compact bone
Medullary cavity

Yellow marrow
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-~ Proximal
epiphysis
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— Diaphysis

— Distal
epiphysis




Timusul

Organ central limfoid-imun (locul diferentierii antigen
iIndependente a limfocitelor T).

Organ hematopoietic (in perioada embrionara, incepand
cu sapt.7-8; granulocito- si limfocitopoeza)

Format din lobul drept si lobul stang
Localizat in mediastinul superior

Structura.

— Capsula conjunctiva

— Septuri

— Lobulul — unitatea morfo-functionala
— Parenchimul

» Substanta corticala (bariera hemato-timica)
» Substanta medulara (corpusculul Hassall)

— Stroma (tesut reticulo-epitelial)



Timusul

External jugular vein i 1 ke B $ ReCurrentidryngedn neive

Subclavian artery and vein Internal thoracic arter
Phrenic nerve
X ) g A : j 1 pericardiacopl
1strib : = A ; ¥ s g . artery and veir

Superior vena cava

Mediastin

Phrenic nerve and
of parietal

pericardiacophrenic
artery and vein

Right lung

Left It

Pericardium

Diaphragm
Internal

thoracic
artery

Line of fusion
of fibrous
pericardium

Mediastinal

Parts of dianh
Diaphragmatic p parietal Lo:QlapRraghty Superior
J{{g‘ pleura epigastric Musculophrenic
37 Costal artery artery




Timusul

Se dezvolta din epiteliul recesul branchial I1l-1V
(4-5 sapt.- 24 sapt.)

La nastere prezinta o greutate medie de 13

gr.; 3-20 ani masa e de 30 gr.; dupa 20 ani —
15 gr.

Pana la 10 ani predomina substanta corticala,
dupa care dominanta ii revine substantei
medulare.

In procesul de involutie parenchimul timusului
nu dispare definitiv, persista sub forma de
iInsule Tnconjurate de tesut adipos.



Thymus gland.
in fetus ;

Thymus gland
in adult
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Splina

» Organ periferic limfoid (locul diferentierii antigen dependente a limfocitelor)
* Functiile:

De filtrare

Cel mai mare organ secundar al sistemului imunitar

Hematopoieza (intrauterin — universal, dupa nastere limfopoetic)

Rezervor de sange

Locul de distrugere a eritrocitelor si trombocitelor

Participa in metabolismul Hemoglobinei (transferine, bilirubine, ac. biliari)

Este considerat pentru sistemul sanguin, ca ganglion limfatic al sistemului limfatic

« Distingem:

Fata diafragmatica

Fata viscerala

Hilul lienal

Marginea superioara (anterioara)
Marginea inferioara (posterioara)
Polul superior

Polul inferior

« Localizata in cavitatea abdominala (intraperitoneal)
« Raporturi cu stomacul, pancreasul, rinichiul, suprarenala stanga, colonul

([FlAaviirems Analica”r atANnRAR AAamatala 1YY VI






Structura: Sp“na

— Capsula conjunctiva si trabecule
in asociere cu miocite netede e Fermma,

nodule | center

— Parenchimul white]

o . ) marginal

* Pulpa alba (totalitatea nodulilor PP area
limfoizi)

* Pulpa rogie (sinusuri venoase
lienale si intre ele cordoanele

lienale)
— Stroma (tesut reticular)
— Vascularizatie abundenta (tip
deschis si inchis)
Anomalii congenitale: -
— Absenta complet3 "~ sy
— Hipoplazie splenica andven
— Spline accesorii (spleniculi)
Patoloqii:
— Splenomegalii
— Rupturi de lien
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Splenicull



Tesut limfoid diseminat

« Sistemul digestiv:

— Inelul limfoid faringian (amigdalele linguala,
faringiana, palatine, tubare )

— Noduli
— Noduli
— Noduli

Imfoizi solitari
imfoizi agregati (placi limfoide Peyer)
iImfoizi al apendicelul vermiform

» Sistemul respirator (sistemul MALT)
« Aparatul urogenital
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Jejunum

Mesentery

Anastomotic loop
(arcade) of
jejunal arteries

gut lumen
epithefum

Straight arteries
(arteriae rectae)

Serosa (visceral
peritoneum)

Longitudinal
muscle layer

Circular
muscle layer

Submucosa
Mucosa
Circular folds

(valves of
Kerckring)

gut wall

Solitary

Noduli limfoizi solitari

lymphoid nodule
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Dezvoltarea sistemulul limfatic

Filogeneza

—La nevertebrate si vertebratele inferioare
exista un sistem hemolimfatic
nediferentiat.

— Ca sistem aparte apare la pesti.

—La amfibieni in vasele limfatice isi fac
aparitia valvele, si asa-numitele inimi
limfatice.

—Pasarile deja sunt inzestrate cu ganglioni
limfatici.

—Inimile limfatice dispar la mamifer.



Dezvoltarea sistemulul limfatic

Ontogeneza

In a 5 sapt. din mezenchim separat de

sistemul sanguin se formeaza niste spatii
fisurare, care contopindu-se formeaza saci
Ilmfat|C|

— Jugulari, subclaviculari, iliaci, retroperitoneal
(retoaortic)

In 9-12 sapt. din canalele situate pe traectul
venelor azigos si hemiazigos se formeaza
ductul toracic. Caudal dilatarea va da
nastere la cisterna chyli.

Ganglionii limfatici apar pe parcursul
vaselor limfatice (12-16 sapt.).

— Tunica vasului - capsula ganglionului;
— Lumenul vascular — sinusul marginal.

— Foliculii limfatici apar cu dezvoltarea vaselor sangvine.
Diferentierea cortexului de medula e la nastere.

Dezvoltarea maxima se observa in
perioada de pubertate

La varsta de dupa 50 ani se descrie o
rarefiere a retelelor vasculare limfatice si o
diminuare cantitativa a ganglionilor
limfatici

Left innominate

Internal qupdar

External fugulay
Jugular lymph-sae-— )l ‘l

Right innominate

: Duct of Cum
Superior veng cava f Curter

Left cardinal

 Prevenal part of 'I

nferior vena cave <\ g ' Cisterna ehyli
. k LE‘ﬂ renal

Retro-peritoneal
Postrenal part of _ “} Lymiph-sae

mfm'w venG cavg 7

- %
BT e o
4

. i Left common dliae
Posterior lymph-sae -ﬂg{ Y Euternal itine

~ Hypogastric



less of the exact muscle cell origin. Three general
theories of lymphatic development have been pro-
posed, the centrifugal, the centripetal and combined
theories. According to the latter theory, the main lym-
phatic trunks develop from the grand veins, whereas
all the other lymphatics arise independently from the
venous system through canalization of connective tis-
sues clefts. In support of this theory, lymphatics have
been observed to sprout from the murine cardinal
veins (Wigle & Oliver, 1999). These embryonic lym-

which very little 1s known. If lymphatic smooth mus-
cle development follows the course of vascular smooth
muscle, the cells generally will have a mesodermal ori-
gin with local variations (Hungerford & Little, 1999).
For example, vascular smooth muscle of the great ar-
teries and cardinal veins differentiate from cells of the
cardiac neural crest (Bergwerff, Verberne, DeRuiter,
Poelmann, & Gittenberger-de Groot, 1998). One of



In this fashion. Another possible route of lymphatic
muscle development in cardiac lymphatics may fol-
low that of the vascular smooth muscle cells of the
coronary circulation, where the muscle cells of the
coronary circulation differentiate from proepicardial
cells (Hungerford & Little, 1999; Mikawa & Gourdie,
1996). This route of development fits with the simi-
larities seen 1n the molecular characteristics of cardiac
and lymphatic muscle as well as the role of lymphatic
muscle 1n the phasic contractile lymph pump. This po-
tential route of Iymphatic development may also be
related to the primitive lymphatic hearts that are seen
in lower vertebrate species that contain both smooth
and striated muscle (Wilting, Neeft, & Christ, 1999).



Importanta clinica

Metode de investigafie:

— Palpatia ganglionilor limfatici

— Limfografie

— Scintigrafie

Prin sistemul limfatic se poate
raspandi infectia si cancerul
Ganglionii limfatici sunt primele
bastioane in calea acestor
metastazari (se maresc, devin

durerosi sau se unesc in
conglomerate)

Limfologie ecologica (implicarea
sistemului limfatic in influenta
sanogena si patogena a medlulw
ambiant)

Inflamatia ganglionilor limfatici —
limfadenite (acute, cronice,
specifice sau nespecifice)




Thoracic Duct™

L Al

Cisterna Chyli




In cazul stazei lichidului interstitial se dezvolta -
edemul:

— Edemul membrelor inferioare a gravidelor

— elefantiasis: o boala africana, ce apare in urma
parazitarii nematodei (Wucheria bancrofti), care
se localizeaza in ganglionii limfatici axilari sau
inghinali provocand edeme la membre de
dimensiuni uriase.

Patologia Sistemului imunitar se poate
manifesta prin:
— Reactii hepersensibile (alergii, soc anafilactic,
astma bronsic)
— Rejet de transplant

— Nozologii autoimune (lupus eritematos,
sclerodermia, miopatil, vasculite)

— Sindroame de imunodeficienta (SIDA)

— Amiloidoza

Patologia Sistemului limfatic se manifesta
prin:

— Reactii inflamatorii

— Neoplasme limfoide

— Neoplasme mieloide (leucemii)

Mecanisme reglatorii a functiei drenare —
detoxicare a Complexului regional limfatic :
— Limfostimularea

— Limfoprotectia

— Limfocorectia

— Limfosupresia

Protezarea functiei Complexului regional
limfatic
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