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Planul prelegerii

1. Anatomia functionala a sistemului nervos.

2. Structura sistemului nervos.

3. Dezvoltarea sistemului nervos central si
anomaliile de dezvoltare.

4. Arcul reflex.

5. Trunchiul cerebral.

6. Sistemul limbic.

7. Formatia reticulata.

8. Bariera hematoencefalica.



Sistemul nervos (SN)
Este cea mai complexa si cea mai importanta retea
de control si de distribuire a informatiilor.

Functiile principale ale SN:

» Mentinerea constanta
a mediului intern;

» Adaptarea la conditiile
mediului extern;

» Memoria si inteligenta;

» Functia reflexa;

» Coordonarea activitatii
tuturor organelor.




Topografic SN se imparte:

» Sistem nervos central (SNC); Central
» Sistem nervos periferic (SNP). Qfsms
~ . ™ Brain
SNC ii apartine: il cord
- maduva spinarii; e
- encefalul. 4-.:;.;.;¢;;;,?;:5  J Peripheral
e . nervous
SNP ii apartine: system
- nervii cranieni ( 12 perechi);

e e re . ‘ “Peripheral
- nervii spinali ( 31 perechi );

- ganglionii spinali.



Functional SN se imparte:

» Sistem nervos somatic (SNS);
> Sistem nervos vegetativ (SNV).

SNS inerveaza
tesutul muscular striat
( muschii scheletici).

SNV inerveaza

tesutul muscular neted,
tesutul glandular si
vasele sangvine.
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Structura SN

Tesutul nervos

este constituit din:
- neuroni (celule nervoase);
- neuroglia

(tesutul de sustinere).

SNC este compus din :

- 75% celule:

= 35% - neuroni; \
= 40% - celule gliale. B S T .
- 15% substanta extracelulara | .~~~ .../ /@ x (
-10% singe si vase sangvine. | T b A A




Neuronul

. | NEURQN
> Este unitatea Qg‘i e
morfofunctionala a SN; S~ Axon Terminalg (recovers) .~ 2l Coll
(tramsmitters) 2
> Sunt celule nervoase
specializate; oo
> Le-a dat denumirea (they make
the myelin)

Node of

savantul Waldeyer; Roatler

> Numarul lor variaza:
- 1a nivelul SNC

intre 40-50 miliarde; Axon
. . the tonducting  Myelin Sheath
- la nivelul cortexului ﬁ.w) o (insulating fatty layer that

14 miliarde. $peads transmistion) TOER ML N0



Structura neuronului

Format din:
- corp;
- prelungiri nervoase;

Dendnite

Teaca de

migina ’."_'_'.'7
.. L»Iem\inatii
. .. Nudeu > [} sinaptice
» dendritele - prelungiri scurte, b
ramificate.
» axonul - prelungire lunga, N Colaterala

unica, poate avea colaterale.
Se termina cu butoni terminali,
in care se afla mediatori chimici.




Axonul

Tnvelit de trei teci:
- teaca de mielina
cu nodurile Ranvier;
- teaca celulelor Schwann ;
- teaca Henle.

A

+»* Corpurile neuronilor formeaza substanta cenusie a SNC
¢ Prelungirile mielinice ale neuronilor - substanta alba.



Sinapsa - regiunea de contact la nivelul careia exista diferentieri
morfofunctionale ce determina excitatia sau inhibitia elementului
postsinaptic, atunci cind neuronul presinaptic intra in activitate.

o In raport cu natura segmentului

postsinaptic, se descriu:

- sinapse interneuronale :
. axo-dendritice;

. axo-somatice;

. aXxo-axonice.

- sinapse neuromusculare
(placa motorie)

Neural connections in ammals

Meuron &/
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Clasificarea neuronilor

(J Dupa numarul de prelungiri:

» multipolari, cu numar mare de prelungiri.

» bipolari, cu doua ramificatii la extremitati.

» unipolari, cu o singura prelungire axonica.

» pseudounipolari, cu o prelungire in forma de T.

Basic Neuron Types

£

Eipolar Unipolar Multipolar Pyrimidal
([Interneuran) {(Sensory Meuron) (Motomeuron) Cell

E2001 HowStuffWworks




Clasificarea neuronilor

(] Dupa forma si dimensiuni:

Granule Call
> stelata ol e i/”\
] o e e e (vt  Shaped Cel
- coarnele anterioare ale maduvii spinarii; 7 G
» sferica W i
. )
- neuronii ganglionului vestibular ; P Cal 4
3 Purkingje Cell
» ovala b
s 4: - u Olva
- neuronii din mucoasa olfactiva; D i
» piramidala i WO owiou il
- scoarta cerebrala; Fommaton
. v Smal Aeticular
> fu2|forma Largeoell Fomaton
- neuronii din retin; T‘;{geml
» neuroni mici i
- 5-7 microni (stratul granular din cerebel); ?% o
U
s i : ml
» neuroni giganti sarmagy  Fn 08

- 130-150 microni(celulele piramidale Betz). Lot Nucus



Clasificarea neuronilor

 Functional:

» neuroni motori
- multipolari;
» neuroni de asociatie
- bipolari;
» neuroni senzitivi
- aferenti sau receptori
(pseudounipolari).

(] Dupa tipul
mediatorului chimic:

» colinergici;
» catecolaminergici;
> serotoninergici



Proprietatile functionale ale neuronilor

> Excitabilitatea
- proprietatea de a intra in activitate sub
actiunea unui stimul.
» Conductibilitatea
- proprietatea de a conduce impulsurile.
> Degenerescenta
- degradarea neuronului in conditii de
lezare serioasa.
> Regenerarea
- proprietatea de a se reface dupa
anumite lezari.
» Activitate sinaptica
- codarea chimica a informatiei si
transmiterea acesteia prin sinapse.




Celulele gliale

au forma si dimensiuni diferite;
prelungiri cu un numar variabil;
se divid intens;

sunt singurele celule ale SN

care dau nastere tumorilor din SNC.

" Rolul celulelor gliale:
- de suport;
- de protectie;
- fagocitar.

Dondiire

Nuclou

Astrocite

|
|

Newron - corpul celulel

Axon

Oligodendroqlii

/

Tetminali axon



Dezvoltarea SN

Se dezvolta din:

placa neurala de

origine ectodermala;

apare la un embrion de 18 zile;

in partea centrala a placii apare

santul neural care se adinceste;

- intre zilele 25-27 se formeaza
tubul neural;

Celulele placii neurale:

se diferentiaza in doua directii
- celule nervoase primare, neuroblasti;
- celule de sustinere, spongioblasti.



** Encefalul se dezvolta din regiunea cefalica a tubului neural.

** Maduva spinarii - din portiunile mijlocie si inferioara a tubului.

o La inceput, maduva spinarii

cuprinde intreg canalul vertebral.
o Incepind cu luna a 3-a maduva spinarii
creste mai lent decit coloana vertebrala,
astfel incit:
in luna a 6-a se termina la nivelul L5;
in luna a 8-a - in dreptul L4;
la nastere - nivelul L3;
la adulti - frontiera L1-L2.

I
S

e

L]

1
%&




Dezvoltarea SN

* In portiunea cefalic3 a tubului neural,
la embrionul de 4 saptamani se formeaza
3 vezicule cerebrale primare:

- prosencephalon (creierul anterior);

- mesencephalon (creierul mijlociu);

- rombencephalon (creierul posterior).




Dezvoltarea SN

e Catre saptamina a 5-a, creierul anterior si
posterior se divid in cate doua vezicule,
formandu-se 5 vezicule cerebrale secundare:

» Telencephalon - se dezvolta emisferele cerebrale,
creierul olfactiv;

» Diencephalon - se dezvolta talamusul, hipotalamusul,
metatalamusul si epitalamusul;

» Mesencephalon - se dezvolta pedunculii cerebrali
si tectul mezencefalic;

» Metencephalon - se dezvolta puntea si cerebelul;

» Myelencephalon - se dezvolta bulbul rahidian.



Anomalii de dezvoltare

» Spina bifida cistica -
meningele herniaza prin
defectul arcului vertebral;

» Diastematomielie -
maduva spinarii este taiata in
doua jumatati de o lamela osoasa
sau de o membrana fibroasa;




Anomalii de dezvoltare

» Microcefalia -
creier mic nedezvoltat;

» Hidrocefalia
apare prin exces de lichid
cerebrospinal;

» Anencefalia
substanta cerebrala degenereaza
fiind inlocuita cu 0 masa spongioasa,
emisferele cerebrale lipsesc total
sau partial.




Anomalii de dezvoltare

> Hidranencefalie -

pastrindu-se nucleii bazali
si mesencefalul.

» Agenezia corpului calos -

poate fi totala sau partiala;
> Agirie -

encefal neted fara

circumvolutiuni;




Anomalii de dezvoltare

> Pahigirie -
encefal cu putine

circumvolutiuni;
!

> Polimicrogirie -

[ -~
-

encefal cu circumvolutiuni |

mici Si numeroase;

> Exencefalia -

encefalul este acoperit numai
de tegument.



- activitatea reflexa.

Functiile MS:
unctiile M5 - de conducere;

Reflexul este reactia de raspuns a centrilor nervosi
la stimularea unei zone receptoare.

Componentele arcului reflex :
receptor, Nemon de agociati
calea aferenta;
centru reflex;
calea eferenta;
efectorul.

3) Centru

¢ La nivelul receptorilor are loc transformarea energiei
excitantului in impuls nervos, de conducere;



Nervii spinali

* Reprezinta componenta sistemului nervos periferic ;
* Sunt dispusi simetric de-a lungul MS;
* Sunt formati din :
- doua radacini:
posterioara (senzitiva),

anterioara (motorie); 2 8

- un trunchi (mixt); 2 o s

- 4-5 ramuri: N - _
meningee, i~ " o
anterioara, e ' . i
posterioara, O*

comunicanta cenusie,
comunicanta alba;
* Pe radacina posterioara se afla ganglionul spinal.



Trunchiul cerebral

e Este o continuare a maduvei spinarii;
e Este situat in fosa crania

—

d

(

\

e Este format din:

- puntea Varolio;
- mezencefal;
- diencefalul.

na posteri

oara;

e Cele trei etaje ale trunchiului cerebral
sunt despartite prin doua santuri:

- santul bulbo-pontin;

- santul ponto-peduncular.

1he Bramstem
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intre care se afla: Rools of vagus nerve —~———

Bulbul rahidian

Este continuarea maduvei spinarii;

Este cuprins intre decusatia piramidelor (inferior)
si santul bulbo-pontin (superior);

Abducent nerve

Are fata ventrala si dorsala; m\é

Pons

Roots of
trigeminal nerve

Sensory root of facial nerve

Vestibulocochlear newe\\_ig\» d

Glossopharyngeal nerve\\-' Ny
'-\\I
~

=

N Anterior
median

Contine numeroase santuri,

Hypoglossal nerve ————— =338 Z

= piramid6|6' Accessory nerve/
’ Cranial roots of accessory nerve

- olivele;
- fasciculele gracilis si cuneat.

| Medulia
oblongata

Anterolateral sulcus

Decussation

Spinal root of accessory nerve \
of pyramids

Central canal



Puntea Varolio

Este situata transversal; —

Este cuprinsa intre: =
santul bulbo-pontin (inferior);

santul ponto-peduncular (superior);
pedunculii cerebelosi mijlocii (lateral); —

Are fata ventrala si dorsala;

Pe fata ventrala se afla santul arterei bazilare.



Mezencefalul

e Situat intre punte si diencefal;
e Legat de cerebel prin

pedunculii cerebelosi superiori;
e La baza creierului sunt localizati

pedunculii cerebrali;

e In interiorul creierului se afl3
lamela quadrigemena;

e Intre pedunculi si lamel3 trece
apeductul Silvius;

e Apeductul face legatura
dintre ventriculii IV si lll.

Interventricular Roof of the Pineal  Superior  Inferior
foramen Fomlx third ventricle Thalamus gland colhculus colhculus

e ) Y — —

) . '-“'ff:.-ﬂ' Cerebral
’ A ) V"" aqueduct
of ,\y <

commissure
. \. Primary
Interthalamic -~ fissure
adhesion N g '

Lamina Jeeg® 2
terminalis GAPZS N 9 Fourth
7@ ventricle
Optic '
chiasm F58
e

Hypothalamus :
2 Cerebellar

Open medulla ‘
P hemisphere

Closed medulla

Nolte: The Human Brain.
Copyright © 2009 by Mosby, an imprint of Elsevier, Inc. Al rights reserved.
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Diencefalul

e Localizat in prelungirea
mezencefalului, sub
emisferele cerebrale;

® Contine ventriculul lll.

e Este format din:
» Talamus;

» Metatalamus;
» Epitalamus;
» Hipotalamus;
» Subtalamus.




Structura interna a trunchiului cerebral

e Substanta cenusie organizata sub
forma de nuclei;

Substanta alba separa nucleii

si totodata apare si la periferie.

Nucleii trunchiului cerebral

» trei categorii de grupe:

- nucleii nervilor cranieni;

- nucleii intersegmentari (proprii);
- nucleii formatiunii reticulate.




e Substanta alba
Este alcatuita din fibre:

>

descendente;
ascendente;
de asociatie;
cerebeloase.

Fibrele descendente:

- au origine in scoarta cerebrala

si in nucleii trunchiului cerbral.

> Fibrele ascendente:

- fibrele lemniscului medial;
- fibrele spinocerebeloase;
- fibrele spinotalamice.

Structura interna a trunchiului cerebral
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Structura interna a trunchiului cerebral

> Fibrele de asociatie:

- fasciculul tegmental central;

- fasciculul longitudinal medial;
- fasciculul longitudinal dorsal.

> Fibrele cerebeloase:

- conecteaza trunchiul cerebral cu
cerebelul si intra in componenta
pedunculilor cerebelosi.




Functia reflexa a trunchiului cerebral

e Se realizeaza prin centrii din substanta cenusie.
e La nivelul trunchiului cerebral se inchid o serie de
reflexe de importanta vitala.

> 1n bulb:

Trachea

Fegato
Vas| addominali
Pancreas

- reflexele secretorii si motorii digestive;
- reflexul respirator;

- reflexul adaptiv cardiovascular;

- reflexul de glutitie.

Midollare del
@ Surrene




Functia reflexa a trunchiului cerebral

. Nervous & Endocrine Systems
» In punte:

Endocrine System

Hypothalamus~._ 14+~'*,  Pineal
b «/: Body

A\

P'nuitary/ “9

Thymus ”
\ \ Thyroid and
L) Parathyroids
Heart Adrenal Gland\4
r Kidney
Pancreas

Testis Ovary
male female

- reflexul salivator;

- reflexul lacrimal;

- reflexul respirator;

- reflexul cardiovascular;
- reflexul de clipire;

- mimica.




Functia reflexa a trunchiului cerebral

> In mezencefal:

- reflexul motor;

- reflexul de acomodare la distanta;

- reflexul statokinetic;

» Coliculii cvadrigemeni:

- reflexele de orientare vizuala;

- reflexele acustice.

Superior rachium  Lateral geniculate body
Medial geniculate body
f

Inferior brachium |
Pulvinay
Pinealbody

Optic tract

/

Frenulum veli ¥ Oculomotor nerve
Trocklear nerve
Lateral lemniscus
Superior peduncle
Middle peduncle— Trigeminal nerve
Jthemboid fosse
Acoustic nerve
Facial nerve

Abducent nerve

Gloss Hypoglossal nerve

3

Glossopharyngeal and vagus nerves

Accessory nerve

Optic commissure



Nervii cranieni

» 12 perechi si toti cu exceptia primelor
2 perechi apartin trunchiului cerebral.

= Nervii olfactivi (l);

= Nervii optici (ll);

= Nervii oculomotori (lll);

= Nervii trohleari (1V);

= Nervii trigemeni (V);

= Nervii abductori (VI);

= Nervii faciali (VII);

= Nervii vestibulocohleari (Vill);
= Nervii glosofaringieni (IX);
= Nervii vagi (X);

= Nervii accesori (Xl);

= Nervii hipoglosi (XII).

Copyright © 2014 by Zorina Zinovia



Nervii cranieni

0O Kactory
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Nervii cranieni
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Sistemul limbic

Termenul de limbic
a fost utilizat pentru
prima oara de catre
Brocain a.1878 si
semnifica margine,
granita dintre emisfere
si trunchiul cerebral.

El a descris lobul
limbic format din:

- girus cingular;

- girus parahipocampal.

left cingulate cortex

right cingulate cortex

hippocampus

amyglada

mammilary bodies

longitudinal fissure

fornix

septum




Sistemul limbic

Conform datelor mai recente

este format din:

» Elemente ce apartin
caii senzoriale olfactive:
- nervii olfactivi;
- bulbul olfactiv;
- tractul olfactiv;
- nucleul olfactiv anterior
- triunghiul olfactiv,

Stirmhéhle Riechkolben
Nasenbein

Nasen- ”
Scheidewand-
Knorpel 4

e

G
Zwischenkiefer



Sistemul limbic

» Elemente ce apartin
caii reflexe olfactive:

Anterior nucleus of thalamus
Stria medullaris
Habenular nucleus

Septum pellucidum

Anterior commissure sl )

~ Cingulate gyrus

Septal nuclei

- substanta perforata anterioara; sawoses Ry ) Sratemis

- tuberculul olfactiv
- bandeleta diagonala Broca
- stria olfactiva mediala

si intermediara.

Paraterminal gyrus

Lamina terminalis
Offactory bulb

Offactory striae =
medial
lateral

Amygdaloid complex



Sistemul limbic

» Complexul amigdalian;
» Formatiunea hipocampala;
» Fornixul;
» Stria terminala, nucleii pat;
» Stria medulara;
» Aria septala:
- septul pelucid;
- septul precomisural.
» Girus cingular si

parahipocampal.

The Limbic System

Septum pellucidum

Indusium griseum

Corpus
callosum

Anterior
commissure
Subcallosal body
area .
Fimbria
Paraterminal

gyrus Hippocampus

Amygdala  paranippocampal gyrus

- Limbic Gyrus |:| Intralimbic Gyrus - Fornix & Inner Arc



Functiile sistemului limbic

Hipocampul si sistemul limbic

* Reprezinta centrul suprem de reglare
a activitatii SNV si a hipofizei;
* Intervine in adaptarea
comportamentului primar il
(nutritie, reproducere); v
e Contribuie la formarea memoriei;
* Asigura exprimarea emotiilor;
* Regleazi starea de somn-veghe; tempora

Cerebel



Formatia reticulara (FR)

» Reprezinta partea cea mai veche
a trunchiului cerebral.
» A fost descrisa de Cojal in a.1911.

» Este o structura nespecifica;
» Dispusa profund si raspindita difuz;
» Alcatuita din nuclei si fibre;
» Prezenta in tot axul cerebrospinal;
» Mai evident organizata

la nivelul trunchiului cerebral;

Bainstem \

Anterior




Formatia reticulara

Neuronii reticulati prezinta :
- dendrite foarte ramificate ;
- axon lung (de tip Golgi l)
cu foarte ambudente colaterale;
- unii axoni se bifurca,
deaceea ei pot si primi
impulsul nervos, si-l transmite.




Formatia reticulara

Tanaryc
» Contine numerosi nuclei (98 la numar). reneymp

» Se dispun in coloane longitudinale. .
» Se impart in patru grupe:

= pucleii rafeului;

= nucleii paramediani bulbopontini;
= pucleii centrali;

= nucleii laterali.




Formatia reticulara

Caile de conducere:

- sunt dificil de delimitat;

- sunt polisinaptice;

- ascendente si descendente;
reticulopetale, reticulofugale

- partial incrucisate si neincrucisate.




Formatia reticulara

Este considerata functional
principala structura integratoare,
unde nu exista specificitate
somatica sau vegetativa,
senzitiva sau motorie.

Ty
el



Functiile formatiei reticulare

» Are rol in mentinerea tonusului cerebral,
care este acea stare de pregatire a SN
pentru orice tip de activitate ;

» Controleaza desfasurarea unui B

arc reflex; ?

‘oM dY3HbIE BbIXOAb] BEEPX
( Bo3Bympenue,
npobyxaeHue )

» Declanseaza fenomene
comportamentale;
(emotii, instincte, procese
corticale psihice, alternanta
somn-veghe);
» Moduleaza miscarile comandate

de cortex;
> Influienteaza tonusul muscular; s peneee]
> Are efect stimulator cit si inhibitor

asupra respiratiei, sistemului cardiovascular.

€HCOPHbIE
BXOAbI

TOPMO3HbIA BbIXOA,
BBEPX
( 3acbinanue )

BEreTaTMBHbIi
BbIXOZ,



Bariera hematoencefalica

* Este bariera fiziologica care exista intre
sistemul sanguin si creier;

 Serveste la mentinerea unei homeostaze
constante in creier;

* Are rolul de filtru pentru a impiedica
patrunderea in creier a unor substante
toxice, germeni patogeni, care se pot
afla in sange;

* In acelasi timp, bariera permite
patrunderea din sange a substantelor
nutritive necesare creierului;

* Aceasta filtrare selectiva a unor substante
este realizata de piamater.




Piamater

e Este o membrana conjunctiva, care adera
intim la creier;

* Tn grosimea ei se gisesc vase arteriale;

* Jonctiunile stranse dintre celulele
endoteliale ale capilarelor formeaza
bariera care prezinta permeabilitate
selectiva si lasa sa treaca in lichidul
cefalorahidian doar anumite substante
cum ar fi:

- glucoza, folosita de creier pentru activitatile sale;
- alcool, droguri.

*+ Bariera hematoencefalica, produce insa greutati la administrarea
unor medicamente, in tratarea unor boli neurologice, deoarece
vor fi impiedicate de aceasta sa ajunga in creier.



