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Prin diversitatea interrelatiilor cu functiile organismului
SNV ramane cel mal pasionant domeniu al medicinii
contemporane.

Istoricul cunostintelor asupra SNV incepe cu Galen
(sec. Il e.n.), care a dat numele de simpatic trunchiului
paravertebral, a descris ganglionii superiori, inferiori
(IX, X) si semilunari, precizand originea craniana i
distribuirea vagusului - ,nervul ratacitor®.

incepand cu descoperirile fundamentale ale lui Ramon
y Cajal, De Castro, A.S. Doghiel, L. Testut, A. Latarget,
B.l. Lavrentiev etc., ramase clasice, care au rezistat
timpului, numarul observatiilor asupra structurii SN

periferic si inervatiei viscerelor a sporit considerabil.
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in perioadele ulterioare cunostintele privind
organizarea morfofunctionala a SNV s-au imbogatit
substantial prin contributia:

» Vesalius, Willis et al. descriu lantul simpatic si plexul
solar ca principalele cai de legatura intre viscere si
creler;

»Reil (1807) Introduce notiunea de ,vegetativ”
pentru a diferentia componenta viscerala a SN de
cea somatica, considerand ramurile comunicante
- punti de legatura intre acesta si sistemul
cerebrospinal;

»Meissner (1857) si Auerbach (1864) mentioneaza
importanta plexurilor submucos si mienteric in
contractia intestinala; ;



» Langley (1898) introduce termenul de autonom, care
insa n-a rezistat timpului;

» Popa si Fielding (1930) descopera circulatia portala
hipofizara si propun conceptul de complex
hipotalamo-hipofizar (Harris, Roussy, Mosinger);

» O.M. Tony0, IN.WU. Jlobko, s.a. (1945-2001) au propus
teoria inervatiei colaterale/auxiliare, au determinat
inervatia multipla si plurisegmentara a viscerelor si
prezenta “anastomozelor” transversale intre
structurile vegetative pare din cavitatea abdominala,
demonstrand, ca fiecare organ impar cade sub
influenta inervatiei nu numai Ipsi-, ci si celei
contrlaterale;



Conform O.M. lNony®6, .. Jlo6ko et al.:
“ ganglionii vegetativi, in special cel simpatici,
poseda origine plurisegmentara,;
“ fibrele spinale aferente se raspandesc in cadrul
SNV la distante indepartate de locul originii lor,
servind ca conductori al inervatiei viscerale aferente
colaterale (auxiliare/compensatorii);
“ in embriogeneza are loc migrarea elementelor
neurocelulare din ganglionii spinali spre periferie.
De-a lungul acesteia (de la ganglioni pana la viscere) se
plaseaza celule nervoase senzitive, care asigura
inervatia viscerelor “in mai multe trepte”;
< toate cele mentionate reprezinta substratul
morfologic al potentialelor mecanisme compensatorii
din cadrul sistemului nervos;



» Diverse aspecte ale componentei neurocelulare,
configuratiei, localizarii, numarului etc. a diferitor
ganglioni vegetativi sunt elucidate si in lucrarile
publicate de .M. Xa6otuHckunm (1953), A.l
'peTteH (1965), J1.H. ObsadkoBa, B.ll. BabmuHapa
(1968), B.A. Cnyka (1983) si al.







MORFOLOGIA FUNCTIONALA
A SISTEMULUI NEUROVEGETATIV,
in viziune contemporana, poate fi privita sub aspect de
trel modalitati de relatii reciproce ale partilor componente:
simpatice (toraco-lombara), parasimpatice (cranio-
sacralda) si metasimpatice (A. 4. Ho30pa4yé€s), prin care
Impulsurile vegetative eferente ajung la viscere.

Primele doua sunt functional antagoniste:
simpaticul (ortosimpaticul) — consumator
si parasimpaticul — reparator.

Desi sistemul nervos vegetativ la periferie este
relativ separat de cel somatic, la nivelul formatiunilor
centrale, superioare, exista o stransa legatura intre

functiile vegetative si cele somatice. .



Intre componentele SNV
exista diferente anatomice, care tin de:
»localizarea neuronilor preganglionari (centrilor
Intranevraxiali):
»nervii care contin fibrele preganglionare de la SNC;
»morfologia diferita a segmentelor periferice.

Diferente functionale —
neuronii postsinaptici elibereaza neurotransmitatori
diferiti: de regula
v’ neuronii simpatici elibereaza norepinefrinad (cu
exceptia glandelor sudoripare),
cel parasimpatici — acetilcolina,
lar cel metasimpatici — neurotransmitatori non-
adrenergici si non-colinergici (NANC).

v
v
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Din punct de vedere anatomic
sistemulul nervos organovegetativ | se descriu
doua mari portiuni:
» centrala (in encefal si maduva spinarii) reprezentata
prin: centrii medulari, centrii din trunchiul cerebral,
centrii diencefalici, centrii corticali;
» periferica (extranevraxiala).
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CENTRII VEGETATIVI SEGMENTARI Sl
SUPREMI/SUPRASEGMENTARI
SUNT LOCALIZATI:
» in_ maduva spinarii:

focarul toracolombar: nucl. Intermediolateralis
(coarnele laterale ale maduvei (Cg4-L5) cu centrii:
ciliospinal, vasomotori, bronhopulmonar, sudoripari,
pilomotori etc., dispusi metameric pe toata intinderea
coloanei intermediolaterale si
focarul sacral (nucl. intermediolateral (S,-S,);
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» in encefal:
v in trunchiul cerebral
focarul cranian:
= mezencefalic (nucleil organovegetativi ai perechii a
lll-a (Edinger-Westphal, Perlia);
=bulbar (nuclen parasimpatici ai nervilor VIl, IX, X) —
centril reglarii cardiovasculare, respiratori (Inspiratori
S/ expiratori), deglutitiei, vomei, tusel, stranutului,
salivatiei, centrul vasomotor etc. (in majoritatea sa —
bulbari); formatiunea reticulata (inclusiv cea din
maduva spinarii);
v'in_ mezencefal (substanta cenusie in jurul apeductului
Silvius);
v'cerebelul, caruia i se atribuie reglarea functiilor
vasomotorili, troficii pielii, regenerarii ranilor etc.; y




v in diencefal:

hypothalamusul (indeosebi tuber cinereum)

centrul suprem de integrare vegetativa, creierul
vietii vegetative; cu rol coordonator al diverselor
forme de activitate nervoasa (reglarea circulatiei

sangvine, digestiel, excretiel, reproduceri,
termoreglarii, a manifestarilor comportamentale din
cadrul reactiilor de adaptare); T o
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v’ in telencefal
= zonele de proiectie corticala, corpul striat
(nucl. caudat, nucl. lentiform), sistemul limbic etc.
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Proprietatile fundamentale ale viscerelor,
sunt asigurate de aparate speciale (intramurale/
Intraorganice) ale SNV, dezvoltate, respectiv, in
peretii organelor cavitare sau in parenchimul
organelor pline (parenchimatoase).

Numal aceste structuri merita denumirea de

sistem autonom, data initial de Langley intregului
sistem neurovegetativ.
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SENSIBILITATEA VISCERALA.
CONEXIUNILE VISCEROVISCERALE
Fibrele aferente viscerale au relatii anatomice
si functionale importante cu SNV.
In mod normal, impulsurile senzitive, care ofera
informatii despre mediul intern al organismului, nu
sunt constientizate.

Informatiile sunt integrate la nivelul SNC, care
declanseaza reflexe somatice sau/si viscerale.

Reflexele viscerale regleaza presiunea arteriala
si compozitia chimica a sangelui prin modificarea
anumitor parametri cum sunt frecventa cardiaca,
frecventa respiratorie si rezistenta vasculara.
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in conditii patologice, durerea viscerala iradiaza
in anumite zone cutanate si, prin urmare, pacientul
identifica durerea cu afectarea respectivelor arii
(zonele Zaharin-Head), astfel spus - durerea este
resimtita intr-un teritoriu cutanat.

Acest tip de durere poarta denumirea de durere
referita (telalgie) (in stenocardie apar dureri in umarul
Si bratul stang, in boala ulceroasa a stomacului - in
regiunea Iinterscapulara, in apendicita — in cea
inghinala dreapta).

20



Coordonarea activitatii viscerelor, se realizeaza sub
forma de reflexe viscero-viscerale (excitatia stomacului
provoaca bradicardie, in investigatii asupra viscerelor
abdominale e posibil blocul cardiac reflex etc.).

Zonele in care pot aparea
dureri si hiperestezie

in_ maladiile

plamanilor si bronhiilor (1),
ale cordului (2),
Intestinului (3),

vezicii urinare (4),
ureterelor (5),

rinichilor (6),

ficatului (7 n 9),
stomacului si pancreasului
(8), sistemului urinar (10).
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Interactiunea SNV si
a celui somatic are loc
dupa tipul reflexelor
somato-viscerale, care
se manifesta prin
schimbari functionale
ale viscerelor sub
actiunea excitarii
diverselor structuri
somatice (acupunctura,
presopunctura etc.).
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COMPONENTELE SNV PERIFERIC
SNV include o parte centrala (in encefal si maduva spinari)
si 0 parte periferica.
Portiunii centrale (intranevraxiala) a SNV | se descriu:
focarele si centrii vegetativi din maduva si encefal.

Funoranam yc
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cranian

C
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Portiunea periferica (extranevraxiala), situata in
afara sistemulul nervos central, include:

»ganglioni nervosi;

»fibre nervoase;

» nervi vegetativi si ramuri comunicante;
»plexuri vegetative si

» terminatii nervoase efectoare.

La formarea plexurilor sistemulul nervos
vegetativ pe /langa fibrele eferente simpatice si
parasimpatice, participa si fibre aferente viscerale.

Aceste fibre conduc sensibilitatea dureroasa
spre sistemul nervos central.
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Corpurile neuronilor, care dau nastere fibrelor
senzitive, se gasesc preponderent in ganglionii
senzitivi (in ganglionii spinali si cel al nervului vag).

Neuroni senzitivi se gasesc si in plexurile
Intramurale.

Neuronii senzitivi intramurall pot face sinapsa,

nu numal in sistemul nervos central, dar si in
ganglionii vegetativi (reflexe vegetative periferice).
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Plexurile extraorganice, de regula, se localizeaza in
apropiere de hilul organelor parenchimatoase, pe
tralectul pediculului lor vascular sau in mezoul
viscerelor abdominale si pelvine. Continuarea lor in
masa organelor constituie plexurile intraorganice. Ele
au in componenta lor ganglioni de ordinul II-llI-IV,
microganglioni, precum si corpi neuronali separati.

In cavitatea abdominala si cea pelvina se formeaza
plexuri extraorganice extinse (aortic abdominal, celiac,
hipogastric superior si inferior etc.) de la care in jurul
arterelor se raspandesc plexurile periarteriale, care se
continua cu plexurile intraorganice.

Fiecarui organ ii este caracteristica o anumita
modalitate de formare si distribuire a plexulul
nervos organic, specifica doar lul.




ORGANELOR CAVITARE (tubul digestiv, traheea,
bronhiile, vasele sangvine, canalele excretoare,

uretere, uretra etc.), cu peretele multistratificat, le sunt
caracteristice plexurile intramurale bidimensionale,

plane, unite prin conexiuni “verticale”, care se impart in
subseroase, intramusculare si submucoase.

Principiul de distribuire a componentelor
plexurilor intramurale in comformitate cu
stratigrafia peretilor e destul de evident in cazul
organelor ce tin de tubul digestiv.

Astfel in peretii stomacului, intestinelor, se
disting plexurile subseros, Intramuscular
(Auerbach sau Drasch), submucos (Meissner sau
Remak).
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TERMINATIILE VEGETATIVE (autonome) AXONALE
sau telodendronii reprezinta ramificatii fine, arborizatii
terminale ale fibrelor simpatice, parasimpatice sau
metasimpatice.

Jonctiunile neuromusculare vegetative difera de
jonctiunile neuromusculare scheletele prin faptul ca
reprezinta o structura fixa cu formatiuni pre- si
postsinaptice specializate bine definite.
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Eferentele vegetative inerveaza si glandele,
celulele mioepiteliale, tesuturile adipos si limfoid.
Ele reprezinta butoni terminali cu aspect de
expansiuni globuloase, localizati doar la capetele
terminatiilor axonale (ex.: in glande), sau butoni ,,en
passant” (prin atingere) — de-a lungul terminatiei
axonale, sinapsele fiind localizate in dreptul fiecarei
expansiuni (ex.: in muschii netezi).

In opinia unor neurohistologi arborizatiile terminale
ale axonilor, unindu-se reciproc, formeaza retele fine,
denumite ,plexuri de baza” — grundplexus (J. Boeke,
1933) sau ,retea terminala” — terminalreticulum (Ph.
Stohr, 1935).
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Toate componentele aparatului nervos intraorganic
(plexurile, ganglionii, microganglionii, neuronii solitari,
terminatiile senzitive si cele efectoare) constituie un
tot wunitar, care asigura legatura bilaterala a
organului cu nevraxul,

lar formatiunile de origine locala a acestui ansamblu
realizeaza reglarea functiilor organului in cazul
interceptarii acestor conexiuni cu SNC (in situatia
organului transplantat).
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DEOSEBIRILE SISTEMULUI NERVOS VEGETATIV DE CEL SOMATIC

Caracteristica

Sistemul nervos vegetativ

Sistemul nervos somatic

1. Ce
inerveaza ?

musculatura neteda a
viscerelor, vaselor sangvine
si limfatice, etc.; tesutul
glandular si cordul

musculatura scheletica,
striata (voluntara),
articulatiile, periostul,
pielea si organele de simt

2. Localizarea
centrilor

sub forma de focare

distribuire segmentara,
metamerica

3. Distribuirea

practic peste tot, universal

regionala, cu zona relativ

in organism (in toate segmentele limitata de raspandire
corpului)
4. Functiile vegetativa; asigural/regleaza | somatica; coordoneaza
(vegetative - functionarea armonioasa a |adaptarea organismuluila
caracteristice circulatiei lichidelor, mediul ambiant,
animalelor si respiratiei, nutritiei, contractia musculara si
plantelor, excretiei glandelor, a functia organelor
somatice - metabolismului, specializate de simt: vaz,
doar homeostazei, inmuliirea, auz, olfactie, gust si tactil;
animalelor) adaptarea, trofica, etc. 38




Caracteristica

SNV

SNS

5. Influenta
constiintei asupra
activitatii
functionale

involuntar

voluntar

6. Arcul reflex:
| neuron

neurocitele senzitive ale
gangl. spinali sau a gangl.
senzitivi ai nerv. cranieni

gangl. spinal, comun
pentru ambele
componente ale SN

al ll-lea neuron
(intercalar)

plasat in cadrul SNC, in
nucl. intermediolaterali ai
maduvei sau nucleii
respectivi din encefal

plasat in cadrul SNC
in
coarnele posterioare

Al lll-lea neuron

e scos in afara SNC, in
unul din ganglionii de
ordinul I (ai lantului
simpatic), Il (prevertebrali),
lHI/IV (de pe langa organe,
Intramurali/ intraorganici)

nucleii motorii ai
coarnelor anterioare
ale maduvei

39
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Caracteristica

SNV

SNS

7. Componenta
eferental
efectorie a
arcului reflex
(calea motorie)

ese intrerupe in unul din gangl.
de ordinul I, Il sau llI/1V;

e 2 neuroni: preganglionar (cu
originea in SNC) —fibrele
preganglionare, mielinizate, au un
diametru de 2-3u; postganglionar
situat in afara SNC; fibrele
postganglionare sunt amielinice,

cenusli, cu grosimea de cca 1,5 .

are un traiect
neintrerupt pana la
organul pe care-l
inerveaza (muschi
etc.)

8. Gradul de sau pastrat evidente: calibrul mai | trasaturile primitive
dezvoltare mic al fibrelor nervoase; lipsala |in structura nu s-au
Trasaturile unii conductori a tecii mielinice; pastrat

primitive in dispersarea neuronilor in tot

structura organismul etc.

9. Aparitia si in componenta nervilor cranieni | in componenta
raspandireala |IlIl, VII, IX, X si a radacinilor nerv. cranieni Il1-XII
periferie anterioare a nervilor spinali Cg, (exceptie - VIII) si

T1'T12’ L2'|—3 '?’i 82'84-

radacinilor ant.4all 31
de nervi spinali




Caracteristica SNV SNS
10. Ganglionii *sunt numerosi (corpurile |lipsesc
plexurilor neurocitelor efectorii
vegetative din formeaza aglomerari —
portiunea ganglioni/ microganglioni)
periferica
11. Arcurile reflexe | * sunt prezente celulele lipsesc

locale, periferice

Doghiel Il (datorita lor sunt
posibile conectarile arcurilor
reflexe periferice, locale)

12. Fibrele *microscopice; *1n majoritatea sa
nervoase * de regula cu diametrul mai | macroscopice,
mic; vizibile;
* cele postganglionare — * de regula cu
amielinice diametrul mai mare;
*mielinice
13. Nervi * pur vegetativi nu exista; * pur somatici sunt;

* diametrul fibrelor
nervoase de cca 5-6u

* diametrul fibrelor
nervoase de 10-15¢




Caracteristica

SNV

SNS

14. Viteza
propagarii
Impulsului
nervos

de la 0,5-1 — panala 14
m/sec (fibrele vegetative
preganglionare sunt din

grupul B (v = 3-18 m/sec.) si

cele postganglionare din

grupul C (v =0,5-2 m/sec.).

dela 12 m/sec — pana
la 120 m/sec

(fibrele eferente
somatice fac parte din
grupa A (v =70-120
m/sec.)

15. Formarea
plexurilor
perivasculare

fibrele vegetative formeaza

plexuri in jurul vaselor
sangvine si limfatice

nu formeaza plexuri in
jurul vaselor

16. Dupa directia
propagarii
Impulsului
nervos

pe langa fibrele aferente si

eferente de origine

centrala mai exista si fibre
aferente si eferente locale,
care reprezinta prelungiri
ale celulelor ganglionilor

vegetativi

contine fibre: aferente
(spre SNC) si eferente
(de la SNC)




PARTICULARITATILE MORFOLOGICE ALE SISTEMULUI NERVOS
SIMPATIC SI PARASIMPATIC
SNV simpatic dupa actiunea sa este antagonist celui parasimpatic

Criteril SNV simpatic SNV parasimpatic
1. Zone de peste tot, in toate segmentele | *zone de inervatie limitate;
distribuire corpului *sunt lipsiti de inervatia

parasimpatica: muschii
striati, vasele sangvine (cu
exceptia celor coronariene),
glandele sudoripare,
splina.

2. Topografia
centrilor
segmentari
(a focarelor)

focarul toracolombar: nucl.
iIntermediolateralis (coarnele
laterale (C4-L5) - centrii:
ciliospinal, vasomotori,
bronhopulmonar, sudoripari,
pilomotori etc., dispusi
metameric pe toata intinderea
coloanei intermediolaterale.

* focarul cranian:

- mezencefalic (nucleii
organovegetativi ai perechii
a lll-a (Edinger-Westphal,
Perl);

- bulbar (VII, IX, X);
*focarul sacral (nucl.

intermediolateral (52'341)4
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Criterii

SNV simpatic

SNV parasimpatic

3. Topografia
ganglionilor

ganglionii sunt distantati de
organul inervat:

*ganglionii de ord. | -
paravertebrali (ai lantului
simpatic);

*de ordinal Il — prevertebrali
(intermediari);

* in regiunea capului
ganglionii simpatici lipsesc.

ganglionii parasimpatici sunt
localizati para-/intravisceral:
*de ord. Ill,IV=intramurali/
Intraorganici (g. terminalia)
sau de pe langa organe
(ciliar, pterigopalatin etc;

*in regiunea capului sunt
localizati 5 perechi de
ganglioni parasimpatici.

4. Neuronul
eferent

*in ganglionii de ord. | si ll

*n ganglionii de ord. Ill, IV.

5. Fibrele pre- si
postganglionare
(de diferita
lungime in
dependenta de
departarea
ganglionului de la
SNC)

Preponderent:
* preganglionare mai scurte,
fac mai multe ramificatii;
* postganglionare — mai
lungi.

Fibrele postganglionare
au caracter universal de
raspandire in organism.

* preganglionare lungi cu
putine ramificatii colaterale;
* postganglionare scurte.

Fibrele postganglionare au
o0 zona limitata de raspandire
la periferie.
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Criterii

SNV simpatic

SNV parasimpatic

6. Mediatorii
(substantele ce
transmit
impulsului in
sinapse)

elibereaza noradrenalina
(norepinitrina), adrenalina
(epinefrina) etc. Fibrele
simpatice postganglionare
sunt adrenergice

elibereaza acetilcolina sau
substantelor similare lor;
neuronii gi fibrele
postganglionare sunt
colinergici (parasimpatici)

7. Transmiterea
impulsului in

de ergotoxina

de atropina

sinapse e
blocata
8. Functia trofica; nervii simpatici,de de protectie; franeaza/
regula, dar nu tot timpul, diminueaza functia
excita/intensifica activitatea organelor; actiune inversa
organelor simpaticului si, in
necesitate, se compenseaza
reciproc
9. Ramurile

comunicante;
*albe
* cenusii

la nivelul Cg-L;
la nivelul tuturor n. spinali

ambele lipsesc

a7




INFLUENTA SISTEMULUI NERVOS SIMPATIC $1 PARASIMPATIC

ASUPRA FORMATIUNILOR ANATOMICE

SN vegetativ simpatic dupa actiunea sa este antagonist celui
parasimpatic, in caz de necesitate se compenseaza reciproc.

Formatiunile
anatomice

Efectul stimularii simpaticului

Efectul stimularii
parasimpaticului

Pupila

dilata

constrictie/ ingusteaza

Muschii ciliari

relaxare usoara (vedere in
departare)

constrictie (vedere de
aproape)

Glandele (cu
exceptia celor
sudoripare)

inhiba secretia/
vasoconstrictie/secretie
scazuta

intensifica secretia/secretie
abundenta cu continut bogat
in enzime

Glandele intensifica secretia/ *nu le inerveaza
sudoripare transpiratii abundente
(simpaticul colinergic)
Cordul accelereaza frecventa bradicardie; scade frecventa

cardiaca/tahicardie, creste
forta de contractie

si forta de contractie (in
special a atriilor)

48




Formatiunile

Efectul stimularii

Efectul stimularii

anatomice simpaticului parasimpaticului
Bronhii dilata contractie
Musculatura neteda a | o relaxeaza, 0 contracta, creste
organelor interne diminueaza motorica peristaltismul si
(bronhiilor, tractului intestinala, tonusul

digestiv, etc.)

scade peristaltismul gi
tonusul

Vasele sangvine (cu
exceptia arterelor
coronariene)

constrange/ingusteaza
lumenul vaselor

nu le inerveaza

Sfincterele cel mai frecvent de regula relaxeaza
mareste/ intensifica
tonusul

Penis ejaculare erectie

Pielea constrictie nici un efect
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Efectele SN parasimpatic

»Constrictia pupileli

»Vasodilatare si secretie abundenta in glande
»Efecte negative cardiace

»Constrictia bronhiilor

»1 peristaltismului si tonusului intestinal
»Relaxarea sfincterelor

»Reduce glicoliza hepatica

> 1 erectia

»Contractia detruzorului vezicii urinare si relaxarea
trigonului
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Efectele SN simpatic

»Dilatarea pupilel, relaxarea m. globului ocular
»Vasoconstrictie si secretie scazuta in glande
Exceptie: fibrele simpatice postganglionare ce inerveaza

gl.

sudoripare — colinergice — transpiratie abundenta

»Efecte pozitive cardiace

»Dilatarea (B,) si constrictia (a) vaselor coronare
»Dilatarea bronhiilor

» | peristaltismului si tonusului intestinal
»Constrictia sfincterelor

»Scaderea debitului si cresterea secretii de renina
»Constrictia muschilor subcutanati

>/
>/

" eJacularea
" coagularea sangelui, glicemia si lipidemia

>/

" metabolismul bazal si activitatea mentala
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Morfologia functionala a sistemului neurovegetativ, in
viziune contemporana, poate fi privita sub aspect de trei
modalitati de relatii reciproce ale partilor componente:
simpatice, parasimpatice si metasimpatice (A.[l. Hosopades).

SNV metasimpatic, se caracterizeaza printr-un grad
avansat de autonomie relativa. Teritorial acest compartiment
al sistemului neurovegetativ e reprezentat de ganglionii
Intramurali, care poseda un ritm motor propriu.

Embrionar el provine din acelasi sector neuroectodermal
comun, ca si sistemul nervos somatic. Dezvoltarea SNV
metasimpatic s-a desfasurat, dupa toate, in mod paralel, fapt
ce explica prezenta principiului unic de functionare
autonoma - lantul reflex constituit din trei componente:
senzitiva, asociativa, motorie.
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Sistemul metasimpatic se deosebeste de cel simpatic si
parasimpatic prin proprietatea de a prelucra de sine statator
informatia externa si interna.

Pe langa rolul de reglare a functiilor viscerale si de
mentinere a echilibrului homeostazic, sistemul metasimpatic
poate fi privit si ca un centru nervos (insa simplificat)
periferic (local).

Astfel, majoritatea viscerelor, de rand cu prezenta in ele
a mecanismelor extraganglionare (simpatic, parasimpatic),
spinale, supraspinale etc., mai contin si un altul, de baza,
care tine de reglarea locala a activitatii lor functionale.

Alt moment important este stabilirea prezentei in
componenta metasimpaticului a unui sistem non-adrenergic,
non-colinergic (NANC) de fibre inhibitoare, care tin de
relaxarea tractului digestiv si a cailor biliare, propulsia

chimului, deschiderea reflexa a sfincterelor etc. y



GANGLIONII VEGETATIVI S| COMPONENTUL LOR
NEURONAL

Ganglionul nervos este o aglomerare de celule
nervoase in portiunea periferica a sistemului
nervos.

Ganglionii spinali si cel al nervilor cranieni sunt
somato-vegetativi, deoarece neuronii din
componenta lor sunt parti componente a arcurilor
reflexe atat somatice, cat si vegetative.

Restul ganglionilor sunt pur vegetativi.

Ganglionii vegetativi, derivati din crestele
neurale, sunt asezati conform caii de migrare a
neuroblastelor.
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Cronologic, mai intai se formeaza ganglionii
spinali, care pastreaza strict caracterul segmentar
al nervilor spinali, 1ar mal apol — ganglionii para-
sau laterovertebrali, care apar initial in regiunea
toracica, crescand numeric in sens cranial si
caudal, localizandu-se inapoia aortel.

Ultimii care se formeaza sunt ganglionii mai
indepartati de locul de origine a neuronilor din
componenta lor — fiind cel mai apropiati de
viscere.

In dependenta de distanta de la SNC se disting
ganglioni vegetativ:
 de ord. |, paravertebrali (el formeaza in ansamblu
lanturile/ trunchiurile simpatice); 57
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e de ord. Il, prevertebrali, intermediari (plasati anterior de
coloana vertebrala in componenta plexurilor celiac,
mezenteric superior si inferior, etc.)

Ganglionii de ord. | si ll se refera la porfiunea simpatica a
SNV.

Middle cervical

ganglion Infericr cervical
ganglion
Branches of posterior vagus
Greater splanchnic nerve

Ansa subclavia \\ |

Cardiac branch Lesaer splanchinic iene o &

i |
Nerves to superficial \\\ ’ ’ Cosliac plexus and ganglia

cardiac plexus —

- Grey ramus Middle colic artery
toT5

Supernior mesentenic piexus and gangiion

Left renal vein

Posterior
pulmonary pleus
White iR 1st and 2nd lumbar nerves
aortic plaxus
Right colic artery
Inferior mesenteric plexus and ganglion
Oesophageal

plexus Left ureter

3rd and 4th lumbar nerves

Sigmoid branches of inferior mesenteric artery
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ic fibres
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External iliac artery
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7 nere
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e de ord. Illl, extraorganici/previscerali (de pe langa organe)
si de ord. IV intraorganici/intramurali

Ganglionii de ordinul lll si IV pot include in componenta
sa atat neuroni simpatici, cat si parasimpatici (predomina

nerve
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N. nasociliaris  Radix nasociliaris

N. maxillaris Radix sympathicus
N. ophtalmicus Radix oculomotoria
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petrosus major
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N. mandibularis. o /
R. meningeus n. mandibularis
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Dimensiunile ganglionilor sunt determinate in primul
rand de numarul de neuroni componenti (2-3 mii si mai mult).

Unii ganglioni vegetativi sunt macroscopici (ganglionii
lantului simpatic, cel celiaci etc.), altii (microganglionii) pot fi
studiati doar cu ajutorul microscopulul.
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Ganglionul vegetativ, cu o localizare bine determinata,
forma, dimensiuni, surse proprii de vascularizatie si
inervatie, este un organ cu structura extrem de complicata.

El include elemente tisulare (neurocite, celule gliale si
conjunctive etc.), care, activand multilateral, asigura
metabolismul si activitatea celulelor nervoase.

Fiecare ganglion e incorporat intr-o capsula de tesut
conjunctiv, derivatele careia (septurile) divizandu-l in lobuli
(sectoare).

Ganglionii vegetativi pot fi de tip deschis (care nu
poseda capsula, cum ar fi, in majoritatea lor
microganglionii) si de tip inchis - inconjurati cu o capsula
conjunctiva, caracteristici pentru ganglionii extra- si
Intraorganici.
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COMPONENTUL NEURONAL AL GANGLIONILOR
VEGETATIVI

Pentru SNV sunt caracteristice celulele nervoase
multipolare (cu un axon si multe dendrite).

in sec. XIX neurohistologul A.C. Oorenb a divizat neuronii
ganglionilor vegetativi in cateva categorii:

Celulele de tip Doghiel | sunt tipice multipolare, efectorii.
Prelungirile dendritice sunt numeroase (de la 4-6 pana la
10-20), scurte, relativ groase si orientate in toate directiile.

Terminatia axonica lunga, neteda, bine conturata (de
requla, impregnata mai intens ca dendritele), cu diametrul
relativ mic, fin ramificata, paraseste limitele ganglionului,
sfarsind cu butoni terminali.

Dimensiunile celulelor Doghiel | sunt variabile (20-60u),
lar corpul polimorf (rotund, ovalar, fusiform, stelat etc.).65
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Celulele de tip Doghiel 1l poseda cateva
prelungiri slab ramificate, aproximativ de aceiasi
lungime, printre care e dificil de a determina
axonul. Sunt mai mari ca celulele Doghiel I.

in cazuri tipice sunt multipolare, polimorfe,
aferente (senzitive) si au, in special, forma
rotunda, ovala, piriforma, uneori fusiforma,
triunghiulara, neregulata, alungita etc. Ele se
caracterizeaza prin cateva sau mal multe
prelungiri (mai putine ca la celulele Doghiel I) (3-5,
pana la 16), relativ groase si lungi, netede, slab
ramificate, printre care axonul nu se distinge net
(majoritatea prelungirilor parasesc ganglionul
continuandu-se extraganglionar la distante mari).
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In seria celulelor de tip Doghiel este posibila si
existenta unor forme intermediare, morfologia si
apartenenta functionala a carora e dificil de stabilit
(B.H. Llleanés, 1975; A. Brehmer, W. Stach, 1998; N.
Clerc, J.B. Furness et al., 1998; A. Brehmer, F. Schrédi
et al., 1999).

Unii autorii mentioneaza, ca ele pot face parte

din asa-numitele celule de tip Doghiel I,
asocilative, asemanatoare celor de tip Doghiel II.
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Conform celor mai recente informatii (W.A.
Kunze; A.Brehmer; A.Brehmer et al.), in dependenta
de dendroarhitectonica, orientarea neuritelor,
localizarea celulelor 11n cadrul ganglionilor,
plexurilor si nivelurilor sistemului nervos periferic
etc., se descriu mal multe categorii de
enteroneuroni:

» celulele filamentare (filamentous neurons), cu
numeroase prelungiri fine, clasate ca interneuroni
aferenti,

» neurocite de tip IV cu dendrite slab ramificate,
asimetrice care, in opinia autorilor, sunt neuroni
efectoril.

» celulele de tip V si VI, care au fost detectate in
ganglionii plexului intermuscular al intestinului. 7



Din punct de vedere functional neuronii Doghiel |
sunt eferenti (motori). Pe el fac sinapse fibrele
preganglionare cu originea in celulele nervoase ale
nucleelor vegetative ale SVC. Axonii celulelor de tip
Doghiel | (fibre postganglionare) sfarsesc cu terminalele
sale pe musculatura neteda, glande etc.

Neuronii Doghiel Il sunt de tip aferent (senzitiv),
spre deosebire de celulele nervoase senzitive din
ganglionii spinali si cei senzitivi al nervilor cranieni
celulele Doghiel Il din ganglionii vegetativi se refera la
neuronii senzitivi proprii SNV.

Dendritele acestor celule sfarsesc in tesuturi cu
terminatii senzitive (receptori), iar axonii formeaza

sinapse cu neuronii eferenti de tip Doghiel I.
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Asfel neuronii aferenti (celulele de tip Doghiel II) si
eferenti (celulele Doghiel [) in SNV periferic inchid arcuri
reflexe locale bineuronale.

E posibila formarea arcurilor reflexe locale trineuronale
prin intermediul neuronilor asociativi (intercalari, intermediari),
ce se plaseaza intre celulele de tip Doghiel | si cele Doghiel Il.

Asa tip de arcuri reflexe locale se inchid la nivelul
ganglionilor organici (de pe /anga organe), para- si
prevertebrali.

Prezenta in cadrul SNV a arcurilor reflexe locale
marturiseste, ca ganglionii vegetativi reprezinta centrii
nervosi locali, care asigura reglarea autonoma, fintr-o

masura oarecare nedependenta de SNC, a functiei organelor

Interne.
72






COMPONENTUL FIBRILAR AL SNV
S| RELATIILE INTERNEURONALE $SI NEUROTISULARE
Fibra nervoasa reprezinta prelungirea celulei nervoase
(neurita sau dendrita).
Portiunea periferica a SNV include fibre de origine atat
locala (periferica), cat si centrala.

Fibrele nervoase de origine periferica reprezinta
prelungiri ale neuronilor aferenti si eferenti ai ganglionilor
vegetativi.

Cele de origine centrala - provin din neuronii
nucleelor vegetativi din SNC si din cei ai ganglionilor
spinali sau ganglionilor senzitivi ai nervilor cranieni.

Ca surse a fibrelor nervoase aferente ale SNV mentionam:
* neuronii ganglionilor spinali;

* neuronii ganglionilor senzitivi al nervilor cranieni;

* neuronii senzitivi proprii SNV (celulele de tip Doghiel l).



DATE CONTEMPORANE ASUPRA STRUCTURII SI
DEZVOLTARII SNV PERIFERIC

Investigatiile efectuate in decurs de multi ai de colectivul
catedrei Anatomia Omului a Institutului de Medicina din
Minsk au stabilit ca, ganglionii nervosi sunt centri periferici
de inervatie a viscerelor.

Afirmatiile despre prezenta separata in organismul uman
si al animalelor mamifere al ganglionilor senzitivi (spinali) si
vegetativi (separat simpatici si parasimpatici) necesita sa fie
revazute.

Toti ganglionii nervosi includ in componenta sa neuroni
diversi din punct de vedere functional.

E bine stabilit ca in componenta ganglionilor vegetativi se
contin neuroni senzitivi proprii SNV (celule de tip Doghiel I1).
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Insd, nu se exclude, ca fiecare ganglion
vegetative include atat celule nervoase
simpatice, cat si parasimpatice.

Prezenta in structura ganglionilor a celulelor
nervoase de diversa specializare functionala
poate fi lamurita prin faptul ca unica sursa de
formare a componentului neurocelular al tuturor
ganglionilor o constituie lamela ganglionara.
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{ | larymgelie recurre
icula dextra 7 J N. laryngeus recurrens
rum . } A. pulmonalis sinistry
20T - ~— Sp———

< —
malis s .

na —-& - )

Rr. cardiaci thonicic

“=-Rr. bronchules
’

= Vv. pulmonales sinistric

/ ”C'M IHAS NHORCPX
T -
- HOCTEH nipeiacepianmn
/s

Auncuks smistra

Pulmo sinister {(orpe kino)

Plexus antenor simister

Ventriculus sinister 78



o

N. laryngeus superior &

K
N. cardiacus cervicalis - 4
superior dexter N. cardiacus cervicalis

X supenior sinister
Truncus sympathicus dexter. P

N. vagus dexter- iR Plexus cervicalis sinister

Truncus sympathicus sinister
N, phrenicus dexter N. vagus sinister

R. cardiacus cervicalis superior dexter N. phrenicus sinister

Ganglion cervicothoracicum A M. scalenus anterior
trunci sympathici (stellatum) T Tt i) O A Trachea
Ganglion thoracicum I dextrum : y
- Plexus brachialis sinister
. subclavia sinistra
N. cardiacus cervicalis
inferior sinister
Truncus brachiocephalicus

dexter
N. laryngeus recurrens dexter

N. cardiacus cervicalis inferior
dexter
V. azygo

Nodulus lymphaticu:

A. carotis communis sinistra

Arcus aortae
N. laryngeus recurrens
sinister
Plexus atriorum anterior
RS A, puimonalis sinistra

(

A. pulmonalis dextra
V. cava superior (nepepesana) 4

;

Auricula dextra (OTTHYT0) ‘
g

Vv. pulmonales
Aunicula sinistra
(OTTRHYTO)
Truncus pulmonalis

Aorta (nepepexana 3 '..
J 1:2,4‘.\

A. coronana cordis dextra t : XN RT
A, coronana cordis sinis

| : .
Vanopoe nosie B o6nacTy_tu 13 ' " ' —_L o $ini
conus arteriosus  « L b \ L .‘— Plexus anterior sinister

.
]
1
|

Plexus anterior dexter—<e - —_— i P ' s .
) ; Ventriculus sinister

Ventriculus dexter



Plexus caroticus intemus

A. carotis interna
M. stemocleidomastoideus \ 4

(nepepexina 1 OTTHHYTA KBEPXY) : | -
N. jugularis ) ¥ A, carotis externa

A. occipitalis \ ¢ . - Plexus caroticus
Ganglion cervicale superius " \ S extermus
trunci sympathici ~_ N,

’ N. hypoglossus

N. spinalis 111
3 A. facialis

N. cardiacus cervicalis superior

N. phrenicus A. lingualis
Truncus sympathicus

(LueHMLIt oTaen)

Ganglion intermedium

M. scalenus anterior

Ganglion cervicale medium
Plexus brachialis ,

Ganglion cervicothoracicum 4.7; o

(stellatum) : 4//1

M. mylohyoideus

M. digastricus (3aanee Gprow-
KO YaCTHYHO YAAICHO)
A. thyroidea superior
z N. vagus (LseiHnit oraen)
2 A. carotis communis
Ansa subclavia ’ I(’}lc’a):‘t:’s cl:rt:‘licus communis
- ula thyroidea

A. subclavia—== -4
N. laryngeus recurrens—gdar A : A thy_rro&?wmrcnor

Ganglion thoracicum A. thyroidea ima

trunci sympathici ~ Truncus brachiocephalicus
V. intercostalis posterior. / i’ \"2 :ava supcriopr

£

V, azygo

i‘
A. intercostalis i /f . =%, —
posterior Jj \ <L 0 (RS i

Rr. communicantes .f_

N. vagus

Plexus pulmonalis

Esophagus
Pulmo
(oTTAHYTO BlIcRO)

\ %~ Plexus csophagealis

<

Pars thoracica
aortae

Costa VII

Ductus
thoracicus

Nn. intercostales

Diaphragma

Truncus sympathicus _ :nr?:nc:rs vagalis
N. splanchnicus major— — . \ :‘_.. ‘ \ % ":”
Ly : <" N : bt —Gaster
M. subcostalis
1
[~ Rami gastrici

Truncus vagalis posterio t anteriores
-

Rr. gastrici posteriores™ 1, &
N. splanchnicus mino
Plexus celiacus

Pancreas A ‘ - ‘ .
Duodenum——" ' . Truncus celiacus
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Hepar

V. cava inferior

A. gastrica sinistra

A. splenica

Ganglia phrenicae inferiores P
Dispbragia

Plexus celiacus

Gaster
Ductus hepaticus communis

Ductus cysticus
Ductus choledochus

Q N - / V. portae
S 3 . _Pancreas

Plexus pancreaticus

Glandula suprarenalis
dextra
Ganglion aortico

e Duodenum

(oreépHyTa nacro)

Plexus renalis A. mesenterica superior

A. et v. renales Plexus mesentericus superior
Aorta

Ren sinister

Ganglion mesentericum inferius
A. mesenterica infenior

V. mesentenica inferior

Plexus mesentericus infenor

Plexus sorticus 1))
abdominalis

Ren dexter

V. cava inferior
Plexus testiculars

. : Lo Plexus hy ficus supenor
V. iliaca communis dextrs ‘ ‘ )
. % -1 - 3 P ’ -
A. et v. sacrales medianae—= — ‘ lexus testiculans
. J ) - ret
A. iliaca communis Ureter
A. llinca communis sinistra

dextma

Plexus uretericus
Hcpanuc CTBOJIMKH ,
ot plexus hypogastricus \ — b

superior k plexus uretericus L8 ‘ o N. hypogastricus sinister

Ganglion lumbosacrale -

N. hypogastricus dexter

\ 3 ;‘ \ V. iliaca communis sinistra

Nn. splanchnici sacrales

Plexus sacralis—_ g i sacralia trunci sympathici
Plexus sacralis

Plexus hypogastricus inferior sinister

ml‘enor dexter \ (Plexus pelvinus  sinister)

xus pelvinus dexter) \

Rectum

Plexus rectalis inferior
Peritoneum
Ductus deferens

A. rectalis superior

Ductus deferens—4 '

Vesica urinania
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Pars abdominalis aortae
V. cava inferior

A. ovarica

V.ova icn ~ Peritoneum

Ganglion trunci sympathiciJ Plexus aorticus abdominalis
A. iliaca communis dextra

Ureter

V. ilisca communis
sinistra

V. sacralis mediana
A. sacralis mediana -2
A. iliaca externa_£d

dextra ™
V, iliaca externa

dextra léﬁ

Plexus hypogastricus
superior

i’

i)\
:
|
|
!

L - N, hypogastricus sinister

-

: Plexus ovaricus
! A\
7 e Fimbriae tubae
A. iliaca interna 3
3 \ Colon sigmoideum
Ganglion truncj
mgiymmthnm' -

=)

N. hypogastricus dcxtcr—‘.
Ganglion trunci
sympathici -
A. umbilicalis a Ovarium dextrum
' /Jh i
A. uterina— uba uterina dextra

A, vesicalis—

I ! l
Plexus h) tricus infedor  / ﬂ
Plexus pelvicus) =777 ,.

Ovarium sinistrum
- Lig. latum uteri

N. splanchnicus pelvicus 2220 Tl / 4R “-"‘ _ Tuba uterina sinistra
Plexus sacralis— ,/ T a.' . G / Uterus
' - ‘ - A. uterini

A. pudenda intema
¢ Bersu or plexus hypogastricus
A. rectalis media— —inferior & plcxus uterovaginalis

Ureter
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Plexus hepaticus
Hepaubie crsonuku or plexus

hepaticus k ductus choledochus

A. hepatica propria
o/ V. cava inferior

R. hepaticus (or plexus
a. phrenicae inferior. dext.)
Plexus a. phrenicae
* inferior. sinist.

Truncus celiacus

‘ R. hepaticus(oT truncus
\ £ vagalis anterior) )
L'/ Truncus vagalis postenior
Truncus vagalis
anterior

[ Rr. celiaci (0T truncus
vagalis posterior)

y

<

Ductus cysticus

Crnnerenue
ductus cystici

Plexus hepaticus ', R .
r. gastrici
(pars dextra) (oT truncus
: vagalis
anterior)

Ductus
chloledochus
Cnnerenue ,
Rr.
ductus =
7 hepatici
choledochi {or plexus
gastrici)

A. gastrica
dexstra

V. portae

Plexus
gastroduodenalis

Plexus hepaticus 3
et a. hepatica communis

A omentalis
sinistra
A. gastrica sinistra

Plexus hepaticus
A. splenica

A. gastroomentalis dextra
Plexus splenicus

Plexus gastrici

Phucreas Plexus celiacus










