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Ce reprezinta imaginea de mai jos?
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Subiecte in discutie:

Sistemului Limfoid (imunitar)
Notiuni generale
Clasificarea organelor limfoide

Sistemului Limfatic
Structura generala
Unitatea morfo-funtionala a sistemului limfatic
Caracteristica generala a vaselor limfatice
Caracteristica generala a nodurilor limfatici

Localizarea si distribuirea vaselor si nodurilor limfatici in
organism

Factorii care favorizeaza circulatia limfei
Dezvoltarea sistemului limfatic

Importanta clinica a sistemelor limfatic si limfoid



Sistemul Limfoid

Pentru a creste, a se dezvolta si a se
acomoda la toate schimbarile mediului intern
si extern, organismul este intr-o perpetua
lupta cu microorganismele din jur si cu
produsele activitatii lor.

Mentinerea acestui echilibru este pe seama
Sistemului limfoid






Sistemul limfoid-imunitar

* Imunitatea — apararea organismului contra
structurilor genetic straine.

« Sistemul imunitar - este totalitatea organelor si
tesuturilor, care au rolul de a mentine homeostaza
genetica a organismului, aparand macroorganismul
de microorganisme, celule tumorale, celule non-self
(straine).

« Controlul functional se realizeaza prin mecanisme
neuro-umorale, paracrine si autocrine.



Imunitatea

« Exista 2 mecanisme majore ale imunitatii:

** Nespecific — raspuns standardizat la vre-o
iInvazie straina

¢ Specific — raspuns in care apararea este
indreptata exact spre un anumit agent
patogen



Imunitatea

 Lucrul Sistemului Imunitar se executa de
catre celule si secretul lor.

— In Imunitatea Nespecifica:

* Neutrofilele

* Monocitele

* Macrofagele

» Celule ucigatoare naturale (NK)
— In imunitatea Specifica:

* Limfocitele T

* Limfocitele B



Sistemul Limfoid (Imunitar)

Organe Primare
« Maduva osoasa (rosie si

galbené) - (~ Tonsilis
. L AL Pharyngeal (adenoid)
Timusul G VT Paging |
R me Lingual
Organe Secundare N
T . . P e -Lymph nod
«  Ganglionii limfatici y  Vaida
: ' J \ \
° Spllna | %
«  Formatiunile limfoide (asociate / AR |
de mucoasa organelor \l Thymus gland
tubulare) din: |\ & B |
—  Sistemul Digestiv | \ [ 7 Bpioen
» Tarlng.e (melull.qu';\Idayer) \ X / T
» intestinul subfire si gros | Ne#& @\ Intestines(Peyers patches)
(foliculii limfatici solitari, ’ Q:f"\’
agregati, apendicele = Bone marrow
vermiform) P o
—  Sistemul Respirator ) ’f:"
/ Lymph nodes

— Aparatul Urogenital
RELATED ORGANS IN IMMUNE SYSTEM



Maduva osoasa

* Distingem:
— Maduva osoasa rosie
— Maduva osoasa galbena

 Maduva osoasa rosie confine:

— celulele liniel mieloide (eritrocite, granulocite
(polimorfonucleare), trombocite)

— celulele liniel limfoide (limfocite)
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Timusul

Organ central limfoid-imun (locul diferentierii antigen
Independente a limfocitelor T).

Organ hematopoietic (in perioada embrionara, incepand
cu sapt.7-8; granulocito- si limfocitopoeza)

Format din lobul drept si lobul stang
Localizat Tn mediastinul superior

Structura:
— Capsula conjunctiva
— Septuri
— Lobulul — unitatea morfo-functionala
— Parenchimul
« Substanta corticala (bariera hemato-timica)
» Substanta medulara (corpusculul Hassall)
— Stroma (tesut reticulo-epitelial)



Timusul

External jugular vein N " s KOUUTTETIL BT YIIgEds 1 ve
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Timusul

Se dezvolta din epiteliul recesul branchial IlI-1V
(4-5 sapt.- 24 sapt.)

La nastere prezinta o greutate medie de 13

gr.; 3-20 ani masa e de 30 gr.; dupa 20 ani —
15 gr.

Pana la 10 ani predomina substanta corticala,
dupa care dominanta 1i revine substantei
medulare.

In procesul de involutie parenchimul timusului
nu dispare definitiv, persista sub forma de
Insule inconjurate de tesut adipos.



Timusul

Thymus gland
in fetus -

Thymus gland
in adult
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Splina
Organ periferic limfoid (locul diferentierii antigen dependente a limfocitelor)
Funcitiile:
— De filtrare
— Cel mai mare organ secundar al sistemului imunitar
— Hematopoieza (intrauterin — universal, dupa nastere limfopoetic)
— Rezervor de sange
— Locul de distrugere a eritrocitelor si trombocitelor
— Participa in metabolismul Hemoglobinei (transferine, bilirubine, ac. biliari)
— Este considerat pentru sistemul sanguin, ca nod limfatic al sistemului limfatic
Distingem:
— Fata diafragmatica
— Fata viscerala
— Hilul lienal
— Marginea superioara (anterioara)
— Marginea inferioara (posterioara)
— Polul superior
— Polul inferior
Localizata in cavitatea abdominala (intraperitoneal)

Raporturi cu stomacul, pancreasul, rinichiul, suprarenala stanga, colonul
(flexura colica stanga), coastele IX-XI.






Structura: Spl I na

— Capsula conjunctiva si trabecule

In asociere cu miocite netede s (Geriinal
— Parenchimul heley oo
(white | marginal . = X
* Pulpa alba (totalitatea nodulilor ~ ?up)|  area, =2 Z
limfoizi)
» Pulpa rosie (sinusuri venoase
lienale si intre ele cordoanele
lienale)

— Stroma (tesut reticular)
— Vascularizatie abundenta (tip
deschis si inchis)

Anomalii congenitale: .
— Absentd complets " atery
— Hipoplazie splenica B
— Spline accesorii (spleniculi)

Patologit:

— Splenomegalii central artery
— Rupturi de lien

VEenous
sinuses

(red pulp)



Splenicull




Tesut limfoid diseminat

« Sistemul digestiv:

— Inelul limfoid faringian (amigdalele linguala,
faringiana, palatine, tubare )

— Nodul
— Noduli
— Noduli

Imfoizi solitari
imfoizi agregati (placi limfoide Peyer)
Imfoizi al apendicelul vermiform

« Sistemul respirator (sistemul MALT)
« Aparatul urogenital



{

INa

imfoid disem

Tesut |

By < SR
- W1 A v
% .,a....‘.w?~ T K .n
A

S

.r,v. -
(S
- w \

13 ¥ o -
Sy = :
o .ﬁA.:...‘vk,c,,f AT

o
=

SRS

R "
RIS

v,

T

ina si faringiana

dala palati

ig

Am

Inelul limfoid faringian

Noduli limfoizi

vermiform




Jejunum
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Table 1. Estimates of the total number of lymphocytes in
different organs of humans

Tissue Total cell Percent
number (x10%) of total
Blood 10 2.2
Lymph nodes 190 41.2
Spleen 70 15.2
Peyer’s patches 20 4.3
Thymus 50 10.8
Bone marrow 50 10.8
Lamina propria of the gut 30 6.5
Lamina propria of the lung 30 6.5
Other tissues 10 2.2
Total number 460 100

An estimate ofthetotal number of lymphocytes in lymph nodes includes cells found
both in peripheral and mucosal lymph nodes [30]. An estimate of the lymphocyte
number in Peyer's patches also includes lymphocytes found in isolated lymphoid
follicles. Importantly, the estimate of the number of lymphocytes found in the
thymus include immature lymphocytes and will depend dramatically on the age of a
person owing to thymic involution; an estimate of 4.6 x 10"" mature lymphocytesin
a human should therefore be treated as approximate. The table is adapted from [29].

www.sciencedirect.com



“Sistemul limfatic”



* Majoritatea proceselor din organismul uman
au loc 1n mediul lichid.

 Deosebim urmatoarele medii lichide:
— Lichidul celular (gel-solutie)

— Lichidul interstitial:
e geliform

 lichidele spatiilor primare (liber) - lichidul cavitatilor
seroase, LCR, endo- si perilimfa din urechea interna,
umoarea apoasa din globul ocular, lichidul sinovial.

— Sangele
— Limfa
« Sistemul cardiovascular e compus din:

— Sistem sanguin (Cord - organ central, vase
sanguine )
— Sistem limfatic



Reteaua

capilara

limfatica
pulmonara

Ganglon limfatic

Vase limfatice

Fluxul limfatic

Fluxul
sanguin
Ganglon

limfatic

Reteaua
capilara
limfatica

_ _ sistemica
Fluxul limfatic

Capilare
limfatice



Sistemul imfatic |

* Funcitii:
— Regleaza volumul gi dreneaza
lichidul interstitial — formand limfa
— Absoarbe si transporta:
 Lipide si vitamine liposolubile
* Proteine
 Coloizi, cristaloizi
» Celule sau fragmente celulare

— De bariera P G
— Ganglionii limfatici sunt si organe ale Overlapping endothelial cells
S|StemU|U| IlmeId Interstitial tuid (IF)
Fluid entering
— A doua cale de transport pentru lymphatic capiliary

realizarea functiilor sistemului limfoid
— Depozit de lichid

Direction
ot How
Valive closed

Valve open

~—
e— Anchonng fibers






Limfa

Lichid incolor sau slab opalescent
pH 7,5-7,9

Se formeaza prin reabsorbtia lichidului interstitial la
nivelul capilarelor limfatice

Contine apa, saruri, lipide, proteine, hormoni,
fermenti, coloizi, cristaloizi

Contine limfocite si polimorfonucleare
Eritrocitele si trombocitele sunt absente

In calea sa limfa trece prin ganglioni limfatici
(minimum printr-un ganglion)

Nictimeral se produc 2-4 litri de limfa



Sistemul Limfatic

e Constituit din:

— Vase limfatice:
= Capilare limfatice

= Colectori limfatici
= Postcapilare limfatice
= Vase limfatice
= Trunchiuri limfatice

= Ducte limfatice

— Noduri limfatici



Sistemul limfatic

Ganglon limfatic suclavicular

Unitatea morfo-
functionala a
sistemulul limfatic:

Complexul
regional limfatic
 Cai de circulatie
nonvasculare
» Vasele limfatice

« Ganglioni limfatici

Ganglon limfatic |

parastrnal

77 <l
L

Vena
axilara

Gangloni
limfatici axilari

Ganglon
limfatic
central

Ganglon
limfatic sub-
scapular

Muschiul
pectoral
mare

| Ganglon limfatic

pectoral

I~ Glanda mamara



Vasele limfatice

Vasele limfatice sunt reprezentate in organismul
uman prin:
- capilare limfatice (veriga initiala a sistemulul
vascular limfatic);
- precolectori si colectori limfatici (
- postcaplilare,
- vase Si
- trunchiun);
- doua ducturi colectoare importante:
canalul (ductul) toracic;
canalul limfatic drept.



Capilarele limfatice

Se incep cec.
Sunt veriga initiala a sistemului limfatic.

Peretele constituit doar dintr-un strat de celule endoteliale,
ce se suprapun, formandu-se intre ele fisuri cu aspect de
valve. Valvele se deschid in interior. Activitatea lor este
intretinuta de filamentele de ancorare, care se fixeaza in
substanta amorfa a interstitiului.

Nu contine membrana bazala?
Nu contin pericite.
Sunt mai largi ca capilarele sanguine (20-200 mkm).

Sunt permiabile pentru particule coloidale, microorganisme,
macromolecule, celule tumorale.

Formeaza plexuri superficiale si profunde.



Capilarele limfatice

o 7
Lichid tisular " ST N | . Fibrocitin tesut
Celule p ; - — > conjunctiv lax
tisulare
Capilar Minivalva
limfatic
Capilare
sangvine
Celule
endoteliale
Filamente
(b) ancorate in
. . tesutul
Arteriola Venula conjunctiv
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Capilarele Ilmfatlce
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Capilarele limfatice

* Lipsesc in:
— Cartilg]
— Dentina si enamelul dentar
— Unaqhii si par
— Sclerotica globului ocular, cristalin

= Encefal, meninge (recent 01.06.2015 in revista ,,Nature a fost publicat

un articol stiintific, care demonstrata prezenta vaselor limfatice la nivelul durei
mater, care ar realiza o drenare limfatica a creierului s1 a meningelui cerebral)

— Splina

— Maduva osoasa rosie

— Glomerul renal

— Tesutul epitelial

— Urechea interna

— Placenta, cordonul ombilical




vw.businessinsider.com/brain-immune-system-connection-lymphatic-vessel-2015-6
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This stunning discovery about the brain will have
scientists rewriting textbooks
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Antoine Louveau was looking
through his microscope at thin
membranes that protect the brain
when he saw something that
absolutely shouldn't be there: a
lymphatic vessel.

The lymphatic system is part of
the circulatory system but, instead

of blood, it carries lymph — a clear

liquid that ferries immune cells
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Postcapilare limfatice

« Sunt capilare, dar deja apar Valve In
lumenul lor




Vase limfatice

Vasele limfatice au o structura asemanatoare cu cea a
venelor, peretele lor fiind constituit din aceleasi trei tunici:
interna, medie si externa, dar este mai subtire si prezinta
obligatoriu valvule semilunare, dispuse doua cate doua si
indreptate in directia curentului limfatic, existenta lor fiind
legata de dinamica circulatiei limfatice.

Deosebim vase limfatice: (dupa Stefanet M.)
 cu striatii transversale
 de tip reticular
 de tip gofrat
 de tip pelucid

Sunt Vase intra- si extraorganice

Formeaza plexuri intraviscerale si extraviscerale;
superficiale, profunde.






Vas limfatic pelucid.

Vas limfatic gofrat.



Limfangion

Unitatea morfo-functionala a vasului limfatic (segment
intervalvular)(microsegmentul).

Reprezinta portiunea dintre doua perechi de valve.

Se mai numeste si pompa limfatica. Miocitele stratului mediu
functioneaza automat, ritmic, bifazic (sistola si diastola)

Structura limfangionului:

— Manson muscular

— Sinus valvular

— Burelet

C_Iasific_a}ie_dupé forma: cilindrici, sferici, ovali, alungiti,
triunghiulari, aplatizafi; lungi, scurii etc.

La vasele mari tunica mijlocie este mai groasa, contribuind
prin aceasta la cwculaPa limfei, de aceea au fost numite
vase limfatice propulsoare, pe cand in vasele mai subfiri,

tunica musculara este foarte redusa, motiv pentru care au
fost numite vase limfatice receptoare.



Limfangion

1 limfangion; 2 manson muscular;
3 sinus valvular; 4 burelete; 5 valve.



Limfangion

1.Stratul intern.
2.Stratul mediu.
3.Stratul extern.
4 Valva valvulel.
5.Endoteliocite.
6.Miocitele stratului mediu.
7.Fibre de colagen.
8.Capilare sanguine.
9.Miocite netede in baza
valvel.
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Vase limfatice

| a confluierea vaselor limfatice se formeaza
cisterna limfatica.

Vasele care aduc limfa spre cisterne poarta
numele de vase aferente (2-5), cele care pleaca
de la cisterne sunt vase eferente (1-2).

Macromicrosegmentul vasului limfatic
reprezinta sectorul vasului dintre 2 cisterne,
inclusiv cea caudala. (Stefanet M.)

Deosebim de asemenea macrosegmentul
vasului limfatic, care reprezinta portiunea
localizata intre 2 ganglioni limfatici.




Macromicrosegment al sistemulul
imtatic

.5\» | '.

Structura macromicrosegmentului. (dupa
Stefanet M.) 1 macromicrosegment; 2
cisterna caudala; 3 vase aferente; 4 cisterna
craniala; 5 vas eferent.




Macromicrosegment al
sistemulul limfatic




Trunchiurile Ilmfatlce

 Sunt descrise

urmatoarele trunchiuri:

— Lombar drept si stang

— Intestinal

— Jugular drept si stang

— Subclavicular drept si
stang

— Bronhiomediastinal
drept si stang

10



trunk




Ducturile limfatice

e Deosebim:

— Ductul limfatic drept — se formeaza la unirea
trunchiului subclavicular drept, jugular drept si
bronhomediastinal drept. Se varsa in unghiul
venos drept.

— Ductul limfatic toracic — reprezinta cel mai
mare vas limfatic, se varsa in unghiul venos
stang.



Ductul limfatic toracic

Se formeaza la unirea trunchiului lombar drept si stang
cu trunchiul intestinal. Th 12 - L2

La locul unirii (regiunea abdominala) se formeaza
cisterna chyli (75 %).

In regiunea toracica se localizeaza intre vena azigos i
aorta toracica. Primeste afluenti prin trunchiul
bronhomediastinal stang si vase limfatice intercostale.

In regiunea cervicala se varsa in unghiul venos stang,
anterior la duct adera trunchiul jugular stang si
subclavicular stang.

La varsare ductul toracic arcuieste si se ramifica sub
forma de “delta” - 2-4 sau mai multe brate (ramuri).



Ducturile limfatice

Ductul limfatic drept
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Nodul limfatic

Localizat pe traiectul vaselor limfatice
Forma: alungita, bob, neregulata
Functiile: de bariera, filtrarea limfei, limfopoieza, imunitar.

Structura:
— Capsula
— Septuri
— Stroma (tesut reticular)

— Parenchimul (reprezentat de tesut reticular si tesut limfoid)
» Cortex (cu centrii germinativi)
« Zona paracorticala
* Medula, cordoane medulare

In conceptul acual al segmentatiei corporale nodul limfatic se
oglindeste ca un limfangion cu continut tisular limfoid.



Nodul limfatic

Cordon medular Sinus
(limfocite B si cortical _ Capsula
plasmocite) 7 Centrul Sinus (tesut conjunctiv
{a germinativ  subcapsular dens)

, , = ﬁ Capsula
\ X AR e 3 _\;?é Cortexul
A7 B extern
\)'. o e - 3 : 5 -

Limfocite B

Cortexul
intern
Limfocite T

Trabecule

Sinus
medular Celule Nuclee ale Capilar
dendritice Limfocitelor B sanguin

eferent

Artera si vena
nodului limfatic
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Circulatia limfei la nivel de
nod limfatic
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Sinus medular



Circulatia limfei la nivel de
nod Iimfatic
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Vasele limfatice si ganglioni
limfatici regionall

Vase si noduri limfatice:
superficiale
profunde
Noduri limfatice inghinale:
Nn. limfatice inghinale superficiale (4-20);
Noduri limfatice superomediale
Noduri limfatice superolaterale
Noduri limfatice inferioare
Nn. limfatice inghinale profunde (1-7)
Nod limfatic proximal
Nod limfatic intermedial
Nod limfatic distal
Noduri limfatice poplitee (1-3)
Noduri limfatice poplitee superficiale
Noduri limfatice poplitee profunde
Nod limfatic tibial anterior
Nod limfatic tibial posterior
Nod limfatic tibial fibular
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Vasele si nodurile limfatice ale

bazinulul

Noduri viscerale:
Noduri limfatice paravezicale;
Noduri limfatice prevezicale,
Noduri limfatice retrovesicale;
Noduri limfatice vezicale laterale;

NOC
NOC

NOC

uri
url
uri

Imfatice
Imfatice
Imfatice

parauterine;
paravaginale;

nararectale.



Vasele si nodurile limfatice ale
bazinulul

Noduri parietale:

Noduri limfatice iliace comune:
Noduri limfatice mediale;
Noduri limfatice intermediale;
Noduri limfatice laterale;
Noduri limfatice subaortale;
Noduri limfatice promontorii.

Noduri limfatice iliace externe:
Noduri limfatice mediale;
Noduri limfatice intermediale;
Noduri limfatice laterale;

Nod limfatic lacunar medial;
Nod limfatic lacunar intermedial;
Nod limfatic lacunar lateral;
Noduri limfatice interiliace;
Noduri limfatice obturatoare.

Noduri limfatice iliace interne:
Noduri limfatice gluteale:

Noduri limfatice superioare;
Noduri limfatice inferioare.
Noduri limfatice sacrale.
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Vasele limfatice si noduri limfatice
ale cavitafii abdominale

Noduri limfatice celiace
Noduri limfatice gastrice
Nn. limfatice gastrice stangi
Nn. limfatice gastrice drepte
Nn. limfatice pilorice
Nodul limfatic suprapiloric
Nn. limfatice subpilorice
Nn. limfatice retropilorice
Inelul limfatic al cardiei gastrice
Nn. limfatice gastroomentali drepte
Nn. limfatice gastroomentali stangi
Noduri limfatice pancreatice
Nn. limfatice superioare
Nn. limfatice inferioare
Noduri limfatice splenice
Noduri limfatice pancreatoduodenale
Nn. limfatice superioare
Nn. limfatice inferioare
Noduri limfatice hepatice
Nodul limfatic cistic
Nodul limfatic foraminal
Noduri limfatice mezenterice:
Superioare:
Nn. limfatice juxtaintestinale;
Nn. limfatice superioare centrale
Nn. limfatice iliocolici;
Nn. limfatice prececali
Nn. limfatice retrocecali
Nn. limfatice mesocolici
Nn. limfatice paracolici
Nn. limfatice colici
Inferioare:
Nn. limfatice sigmoidiene
Nn. limfatice rectale superioare.
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Vasele limfatice si ganglionii
limfatici ai cavitatii abdominale
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Vasele limfatice si noduri limfatice
ale cavitafii abdominale

Noduri parietale:
* Noduri limfatice epigastrice inferioare
* Noduri limfatice lombare:
 stangi (din jurul aortel):
* Nn. limfatice aortale laterale,
* Nn. limfatice preaortale,
* Nn. limfatice retroaortale.
 drepte (din jurul venei cave inferioare):
* Nn. limfatice cavale laterale,
« Nn. limfatice precavale,
* Nn. limfatice retrocavale.
* intermediare (interaortocavale).
* Noduri limfatice frenice inferioare.
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Vasele limfatice si noduri limfatice
ale cavitatii toracice

Noduri viscerale:
* Noduri limfatice limfatice mediastinale:
 din mediastinul anterior:
* Nn. limfatice brahiocefalici,
* Nod limfatic al ligamentului arterial,
» Nod limfatic al arcului venei azigos.
 din mediastinul posterior:
* Nn. limfatice juxtaesofagiene,
* Nn. limfatice prevertebrali.
* Noduri limfatice bronhopulmonare drepte si stanqi:
* intraorganice - segmentare, lobare;
« extraorganice — hilare.
* Noduri limfatice traheobronhiale:
* Inferioare,
» superioare drepte si stangi,
* Noduri limfatice paratraheale.




Vasele limfatice si ganglioni
limfatici ai cavitatji toracice
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Vasele limfatice si noduri limfatice
ale cavitatii toracice

* Noduri parietale:

Nodu
Nodu

NodLu

NodLu

* NOO
* NOQC

r i
r i
r i
r i

mfatice paramamare;
mfatice parasternale;
mfatice intercostale;

mfatice frenice superioare;
uri limfatice pericardici laterali
uri li

mfatice prepericardiale.



Vasele limfatice si ganglioni
_limfatici ai cavitatii toracice
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Vasele limfatice si nodurl
limfatice ale capulul

Noduri limfatice occipitale
Noduri limfatice mastoidiene
Noduri limfatice parotidiene superficiale si
Noduri limfatice parotidiene profunde
Noduri limfatice preauriculare
Noduri limfatice infraauriculare
Noduri limfatice intraauriculare
Noduri limfatice faciale
Nod limfatic buccinator
Nod limfatic nasolabial
Nod limfatic malar
Nod limfatic mandibular
Noduri limfatice lingvale
Noduri limfatice submentale
Noduri limfatice submandibulare



Vasele limfatice si nodurl
limfatice ale Gatului

Noduri limfatice cervicale anterioare
Noduri limfatice cervicale superficiale
Nn. limfatice jugulare externe
Nn. limfatice jugulare anteriore
Noduri limfatice cervicale profunde
Nn. limfatice infrahioidiene
Nn. limfatice prelaringiene
Nn. limfatice tiroidiene
Nn. limfatice pretraheale
Nn. limfatice paratraheale
Nn. limfatice retrofaringiene
Noduri limfatice cervicale laterale
Nn. limfatice cervicale laterale superficiale
Nn. limfatice cervicale laterale profunde (jugulare interne) — superioare
Nodul jugulodigastric
Nodul lateral
Nodul anterior
Nn. limfatice cervicale laterale profunde (jugulare interne) —inferioare
Nodul juguloomohioidian
Nodul lateral
Nn. limfatice anterioare
Noduri limfatice supraclaviculare
Noduri limfatice accesori
Nn. limfatice retrofaringiene



Vasele limfatice si noduri limfatice
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Vasele limfatice si noduri
limfatice ale membrului superior

Vase si noduri limfatice:
superficiale;
profunde.

Noduri limfatice axilare (5 grupe):
Nn. limfatice apicale;
Nn. limfatice humeral (laterale);
Nn. limfatice subscapulare (posterioare);
Nn. limfatice pectorale (anterioare);
Nn. limfatice centrale.

Noduri limfatice interpectorale;

Noduri limfatice deltopectorale;

Noduri limfatice brahiale;

Noduri limfatice cubitale (1-3);
Noduri limfatice supratrohleare.



Vasele limfatice si ganglioni
limfatici al membrului superior
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Factorii, care favorizeaza circulatia
limfatica
* Activitatea musculara somatica si viscerala
(ex. peristaltismul intestinal)

* Actiunea aspiratoare a cavitatii pleurale in
timpul respiratiel

* Presiunea majora a capilarelor limfatice

» Contractiile musculare ritmice, fazice
(sistolice si diastolice) ale vaselor limfatice

 Activitatea motorie a ganglionilor limfatici
* Pulsatia vaselor sangvine
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Dezvoltarea sistemulul limfatic

Filogeneza

—La nevertebrate si vertebratele inferioare
exista un sistem hemolimfatic
nediferentiat.

— Ca sistem aparte apare la pesti.

—La amfibieni in vasele limfatice isi fac
aparifia valvele, si asa-numitele inimi
limfatice.

—Pasarile deja sunt inzestrate cu ganglioni
limfaticl.

—Inimile limfatice dispar la mamifer.



Dezvoltarea sistemulul limfatic

Ontogeneza

In a 5 sapt. din mezenchim separat de

sistemul sanguin se formeaza niste spatii
fisurare, care contopindu-se formeaza saci
Ilmfat|C|

— Jugulari, subclaviculari, iliaci, retroperitoneal
(retoaortic)

In 9-12 sapt. din canalele situate pe traectul

venelor azigos si hemiazigos se formeaza
ductul toracic. Caudal dilatarea va da
nastere la cisterna chyili.

Ganglionii limfatici apar pe parcursul
vaselor limfatice (12-16 sapt.).

— Tunica vasului - capsula ganglionului;
— Lumenul vascular — sinusul marginal.

— Foliculii limfatici apar cu dezvoltarea vaselor sangvine.
Diferentierea cortexului de medula e la nagtere.

Dezvoltarea maxima se observa in
perioada de pubertate

La varsta de dupa 50 ani se descrie o
rarefiere a retelelor vasculare limfatice si o
diminuare cantitativa a ganglionilor
limfatici

Left inmominale
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, " Eaternal fugulay
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Right innominate
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Left cardinal
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inferior vena cavg ’ Cisterna chyli
k Left renal

Retro-peritoneal
Postrenal part of _ ° lymph-sac
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"~ Hypogastric



Important{a clinica

Metode de investigatie:

— Palpatia ganglionilor limfatici

— Limfografie

— Scintigrafie

Prin sistemul limfatic se poate raspandi
(metastaza) infectia si cancerul
Ganglionii limfatici sunt primele
bastioane in calea acestor metastazari
(se maresc, devin durerosi sau se
unesc in conglomerate)

Limfologie ecologica (implicarea
sistemului limfatic in influenta sanogena
si patogena a mediului ambiant)
Inflamatia nodurilor limfatice —
limfadenite (acute, cronice, specifice
sau nespecifice)
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In cazul stazei lichidului interstitial se dezvolta -
edemul:

— Edemul membrelor inferioare a gravidelor

— elefantiasis: o boala africana, ce apare in urma
parazitarii nematodei (Wucheria bancrofti), care
se localizeaza in ganglionii limfatici axilari sau
inghinali provocand edeme la membre de
dimensiuni uriase.

Patologia Sistemului imunitar se poate
manifesta prin:
— Reactii hepersensibile (alergii, soc anafilactic,
astma bronsic)
— Rejet de transplant

— Nozol%gii autoimune (lupus eritematos,
sclerodermia, miopatii, vasculite)

— Sindroame de imunodeficienta (SIDA)

— Amiloidoza

Patologia Sistemului limfatic se manifesta
prin:

— Reactii inflamatorii

— Neoplasme limfoide

— Neoplasme mieloide (leucemii)

Mecanisme reglatorii a funciiei drenare —
detoxicare a Complexului regional limfatic :
— Limfostimularea

— Limfoprotectia

— Limfocorectia

— Limfosupresia

Protezarea functiei Complexului regional
limfatic

Vaccinari si injectii intranodale




Toate aceste cunostinte 1l va inarma pe un medic
calificat pentru a preveni si trata o multime de boli,
fara a se implica agresiv si brutal in biosfera
organismului uman!



VA MULTUMESC PENTRU

ATENTIE!




