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Sistemul nervos autonom. Introducere

Prin diversitatea interrelatiilor sale privind reglarea
functiilor organismului

SISTEMUL NERVOS AUTONOM (VEGETATIV)

ramane cel mai pasionant domeniu al medicinei
contemporane.

© llia Catereniuc 9 74



Sistemul nervos autonom. Introducere
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Sistemul nervos autonom.

Introducere

Formatiunile centrale ale SISTEMULUI NERVOS SOMATIC
(sistem nervos al vietii de relatie)
sunt reprezentate
de nevraxul in totalitate (encefal si maduva spinarii),

lar cele periferice — de

» radacinile nervilor cranieni/spinali,

» ganglionii senzitivi ai nervilor cranieni/spinali,
» plexurile somatice,

» nervii cranieni/spinali,

» terminatiile senzitive si

» motorii.

© Ilia Catereniuc ) 2



Sistemul nervos autonom.

Introducere

FORMATIUNILE CENTRALE ale

SISTEMULUI NERVOS AUTONOM
sau vegetativ

sunt reprezentate

nu ! de NEVRAXUL in totalitate,

ci doar de anumite portiuni ale lul,
care constituie partea centrala,

lar cele PERIFERICE sunt mai numeroase si mai variate.

© llia Catereniuc 5 %
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Sistemul nervos autonom.

Introducere

SISTEMUL NERVOS AUTONOM sau vegetativ,

numit si sistem nervos visceral, sistem motor visceral,
sistem organovegetativ, sistem neurovegetativ sau sistem
enteric [ entéric - intestinal (din fr. entérique)]

inerveaza:

» muschii netezi (involuntari) din organele interne si vasele
sangvine si limfatice,

» muschiul cardiac (inclusiv elementele sistemului conductil
al inimii), precum si

» tesutul glandular (secretor),

» Influenteaza trofica si contribuie la mentinerea relativ
constanta a mediului intern al organismului (homeostaziel).

© llia Catereniuc v %



Sistemul nervos autonom.

Introducere

Iin viziune contemporana,
sistemul nervos autonom este divizat in:
» sistem nervos simpatic (ortosimpatic, toraco-lombar),
» sistem nervos parasimpatic (cranio-sacral) si
» sistem nervos metasimpatic (local) (neomologat de
TA*) sau enteric (,enteric system”).

A trela componenta, exclusiv_periferica, a SNA — sistemul
nervos metasimpatic (termen propus de A. 1. Hosgpades, Rusia) sau
de sistemul nervos enteric ,enteric sistem” (scoala anglosaxona),
termeni neomologati de Terminologia Anatomica, ultimul
fiind insa omologat de Terminologia Histologica (2008) si cea
Embriologica (2013).

© llia Catereniuc 8



Sistemul nervos autonom.

Introducere

Unitatea morfologica a sistemului nervos vegetativ, ca Si

a celui somatic, este neuronul, predominant fiind cel
multipolar. \ < 2 |

p | \( r’/ -

Dendnie
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Sistemul nervos autonom.

Introducere

La baza activitatii sistemului nervos vegetativ se afla

ACTUL REFLEX,
care se desfasoard pe baza ARCULUI REFLEX.

Reflexele vegetative se impart in neconditionate (reflexe
congenitale), ce se realizeaza prin arcul reflex constituit din trei
neuroni si conditionate (reflexe dobandite), ale caror substrat
morfologic sunt arcurile reflexe multineuronale complicate.

Activitatea sistemulul nervos vegetativ are caracter
continuu, producandu-se atat in timp de veghe, cat si in
timpul somnulul.

© Ilia Catereniuc . 2
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CENTRII VEGETATIVI SEGMENTARI

S| SUPREMI/SUPRASEGMENTARI

Portiunea centrala (intranevraxiala) A
cuprinde centrii nervosi autonomi = I
(vegetativi) situati in maduva spinarii,
trunchiul cerebral, diencefal si scoarta ... "\ "
cerebrala. |

In MADUVA SPINARII se localizeaza:
v focarul toracolombar:
nucl. intermediolateralis (coarnele lat. ale
maduvei (Cg-L3) cu centrii: ciliospinal,

vasomotori, bronhopulmonar, 5
sudoripari, pilomotori etc. si N |
v' focarul sacral: TS

[nucl. intermediolateral (SyxSy)i 12



CENTRII VEGETATIVI SEGMENTARI

S| SUPREMI/SUPRASEGMENTARI

In ENCEFAL se afla:
v in trunchiul cerebral:
e focarul cranian: mezencefalic (nucleil organovegetativi ai
perechii a lll-a (Edinger-Westphal, Perlia) si bulbar (nuclei
parasimpatici ai nervilor VII, IX, X);

e substanta cenusie din jurul apeductului Sylvius, centrii
reglarii activitatii cardiovasculare, respiratori (inspiratori si
expiratori), deglutitiei, vomeil, tusei, stranutului, salivatiel,
centrul vasomotor etc. (in majoritatea sa — bulbari);

o formatiunea reticulata (inclusiv cea din maduva spinarii),
care pe langa functile sale de reglare a sistemelor
somatomotorii, mai indeplineste si Iimportante functii
vegetative.

© llia Catereniuc I



CENTRII VEGETATIVI SEGMENTARI

S| SUPREMI/SUPRASEGMENTARI

v in cerebel, centrii de reglare a functiilor vasomotorii,
troficii pielii, regenerarii ranilor etc.

Cortexul cerebelar contine, centri vegetativi, stimularea carora

provoaca modificari cardiovasculare, respiratorii Si

endocrine.

v in diencefal: hypothalamusul (indeosebi tuber cinereum) —
centrul suprem de integrare vegetativa (creierul vietii
vegetative) cu rol coordonator al diverselor forme de
activitate nervoasa (reglarea circulatiei sangvine, digestiel,
excretiei, reproduceril, temperaturii, a manifestarilor
comportamentale din cadrul reactiilor de adaptare).

© Ilia Catereniuc 1 E



CENTRII VEGETATIVI SEGMENTARI

S| SUPREMI/SUPRASEGMENTARI
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CENTRII VEGETATIVI SEGMENTARI

S| SUPREMI/SUPRASEGMENTARI

In SCOARTA CEREBRALA a lobilor frontali si in hipocamp,
in ariille 4, 6, 13, 14, 24, 25, 32 etc. exista centrii vegetativi.

Ariile 4 si 6 ale scoartei contin neuroni vegetativi, a caror
stimulare determina reactii simpatice sau parasimpatice.

Stimularea electrica a ariilor 24, 25 provoaca bradicardie,
efecte respiratorii, 1ar a arilor 13, 14 — modifica tensiunea
arteriala, influenteaza motilitatea tubului digestiv etc.

Ariile vegetative se suprapun nemijlocit cu acele ale
centrilor somatici atat la nivelul cortexului senzitiv, cat si al
celui motor.

Astfel, diverse acte motorii sunt insotite de reactii
cardiovasculare si respiratorii.

© llia Catereniuc 17 %



CENTRII VEGETATIVI SEGMENTARI
S| SUPREMI/SUPRASEGMENTARI

Ariile corticale
(dupa Brodmann).




NIVELUL PERIFERIC DE ORGANIZARE A SISTEMULUI

NERVOS AUTONOM (VEGETATIV)

PORTIUNEA PERIFERICA (extranevraxials)

a SNA, situata in afara sistemului nervos central,
Include:

» ganglioni nervosi,

» fibre nervoase;

» nervi vegetativi siramuri comunicante;
» plexuri vegetative si

» terminatii nervoase.

© llia Catereniuc 19 %



GANGLIONII VEGETATIVI

SI COMPONENTA LOR NEURONALA

Ganglionul nervos reprezinta o aglomerare de celule
nervoase localizata in portiunea periferica a SN.

Ganglionii spinali si cel ai nervilor cranieni sunt somato-
vegetativel,
neuronii din componenta lor sunt parti componente ale
arcurilor reflexe atat somatice, cat si vegetative, iar restul
ganglionilor sunt, de regula, vegetativi.

Dimensiunile ganglionilor sunt determinate de numarul de
neuroni componenti (2-3 mii >) — macroscopici (gangl. lantului
simpatic, cei celiaci etc.) sau microscopici (microganglionii).

© Ilia Catereniuc o ;



GANGLIONII VEGETATIVI

SI COMPONENTA LOR NEURONALA

% Ganglion vegetativ de forma
+ triunghiulara localizat de-a
“ lungul unui trunchi nervos.
§ Portiunea dreapta (pars

vascularis) a micului epiploon.
Microfotograma. Impregnare argentica
dupéa E.l. Rasskazova, x160
(dupa I. Catereniuc).

*s?\,

Slide
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GANGLIONII VEGETATIVI

SI COMPONENTA LOR NEURONALA

Ganglionii vegetativi, sunt asezati conform caii de migrare
a neuroblastelor din crestele neurale.

Cronologic, mal intai se formeaza ganglionii spinali, care
pastreaza strict caracterul segmentar al nervilor spinali, iar
mai apoi — ganglionii para- sau laterovertebrali, care apar initial
in regiunea toracica, crescand numeric in sens cranial si
caudal.

Ultimii care se formeaza sunt ganglionii mai indepartati de
locul de origine a neuronilor din componenta lor — fiind cei mai
apropiati de viscere (ganglionii extraorganici/previscerali si cei
Intraorganici/ intramurali).

© llia Catereniuc 22 74



GANGLIONII VEGETATIVI
SI COMPONENTA LOR NEURONALA
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GANGLIONII VEGETATIVI

SI COMPONENTA LOR NEURONALA

in dependenta de distanta de |la SNC se disting ganglioni
vegetativi:

» de ord. |, para-, laterovertebrali (formeaza trunchiurile
simpatice);

» de ord. Il, prevertebrali, intermediari (localizati anterior
de coloana vertebrala in plexurile care inconjoara originea
ramurilor principale ale aortei abdominale (ganglionii
celiaci (semilunari), ganglionii mezenterici superiori i
ganglionii mezenterici inferiori, ganglionii plexurilor cardiace
(ganglia cardiaca), renal (ganglia renalia), splenic, vezical,
hemoroidal, uterin etc.)

© Ilia Catereniuc . 2



GANGLIONII VEGETATIVI

SI COMPONENTA LOR NEURONALA

Branches of posterior vagus

Ganglionii de ord. | si ll
-~ gsunt atribuiti portiunii

. .
s SIMPatice a SNA.
Let renal vein
1st and 2nd lumbar nerves
aortic plaxus

Inferior plexus and ganglon

Left ureter

Sigmoid branches of inferior mesenteric artery

fibres

Inferior hypogastric plexus

Sacral parasympathetic roots
© Elsevier Ltd 2005. Standring: Gray's Anatomy 3%

Muzeul Anatomic (piesa confectionata de V. Andries).
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GANGLIONII VEGETATIVI

SI COMPONENTA LOR NEURONALA

» de ord. Ill, extraorganici/previscerali (de pe langa organe) si

» de ord. IV — cei mai numerosi — intraorganici — in_parenchimul
organelor pline / intramurali — situati in peretii viscerelor
cavitare. :

15

Ganglionii de ordinul Il si
IV pot include in
componenta lor atat
neuroni simpatici, cat si
parasimpatici (predomina
ultimii) (M. W. No6ko, 1988),
dar si senzitivi (Doghiel I1).

12
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GANGLIONII VEGETATIVI

SI COMPONENTA LOR NEURONALA

In sec. XIX neurohistologul A. C. Oorenb a divizat neuronii
multipolari din ganglionii vegetativi in cele de tip Doghiel I-1ll.

Celulele de tip Doghiel | sunt tipice multipolare, efectoril.
Dendritele — numeroase (>10-20), scurte, relativ groase.
Prelungirea axonica — lunga, bine conturata, paraseste limitele
ganglionului, sfarsind cu butoni terminali.
| g W4
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GANGLIONII VEGETATIVI

SI COMPONENTA LOR NEURONALA

Celulele de tip Doghiel Il, aferente (senzitive),

poseda cateva prelungiri (3-16), slab ramificate, printre care
e dificil de a determina axonul.

Majoritatea prelungirilor parasesc limitele ganglionului
continuandu-se extraganglionar la distante mari.

By e S
o e

Slide
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GANGLIONII VEGETATIVI

SI COMPONENTA LOR NEURONALA

in seria celulelor de tip Doghiel este posibila si existenta
unor forme Intermediare, morfologia si apartenenta
functionala a carora e dificil de stabilit (B. H. LLBanes, 1975; A.
Brehmer, W. Stach, 1998; N. Clerc, J. B. Furness et al., 1998; A.
Brehmer, F. Schrodi et al., 1999).

Unii autori mentioneaza, ca ele fac parte din asa-numitele

celule de tip Doghiel Ill, asociative, asemanatoare
celulelor de tip Doghiel II.

© Ilia Catereniuc - E



GANGLIONII VEGETATIVI

SI COMPONENTA LOR NEURONALA

IMPORTANT!

Spre deosebire de celulele nervoase senzitive din
ganglionii spinali si cel al nervilor cranieni, celulele aferente
Doghiel Il, din ganglionii vegetativi, constituie neuronii senzitivi
proprii ai SNA.

Dendritele acestora sfargsesc in tesuturi cu terminatii
senzitive (receptori), iar axonii formeaza sinapse cu neuronii
eferenti de tip Doghiel |.

© llia Catereniuc 30 %



GANGLIONII VEGETATIVI

SI COMPONENTA LOR NEURONALA

Neuronii aferenti (tip Doghiel Il) si eferenti (tip Doghiel 1) in
SNA periferic inchid arcuri reflexe locale bineuronale.

Este posibila formarea arcurilor reflexe locale trineuronale
prin intermediul neuronilor asociativi (intercalari), care se
plaseaza intre celulele de tip Doghiel | si cele de tip Doghiel Il.

Asa tip de arcuri reflexe locale se inchid atat intramural,
cat si la nivelul ganglionilor organici (de pe langa organe),
para- si prevertebrali.

Prezenta in cadrul SNA periferic a arcurilor reflexe locale
denota faptul, ca ganglionii vegetativi reprezinta CENTRII
NERVOSI LOCALLI, care asigura reglarea autonoma, intr-o mare
masura independenta de SNC, a functiei organelor interne.

© Ilia Catereniuc - 2



GANGLIONII VEGETATIVI

SI COMPONENTA LOR NEURONALA

Schema
arcului reflex bineuronal

Intramural (intraorganic) al
cordului (a)

si al unui arc visceroganglionar
(extraorganic) (b).

© Ilia Catereniuc =
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TIPURILE DE FIBRE

DIN COMPONENTA SISTEMULUI NERVOS AUTONOM (VEGETATIV)
ST RELATIILE INTERNEURONALE SI NEUROTISULARE

Dupa cum s-a mentionat porfiunea periferica a SNA,

situata in afara sistemului nervos central, include:

» ganglioni nervosi;

» fibre nervoase — prelungiri ale celulei nervoase (neurita sau dendrite).
» nervi vegetativi si ramuri comunicante;

> plexuri vegetative si

» terminatii nervoase.

Portiunea periferica a sistemul nervos autonom include
FIBRE NERVOASE de origine:
> atat locala (periferica) — prelungiri ale neuronilor aferenti si
eferenti ai ganglionilor vegetativi,
» cat si centrala — provin din neuronii nucleilor vegetativi din
SNC.

© llia Catereniuc 33 ?



TIPURILE DE FIBRE

DIN COMPONENTA SISTEMULUI NERVOS AUTONOM (VEGETATIV)
SI RELATIILE INTERNEURONALE SI NEUROTISULARE

Ca surse a FIBRELOR NERVOASE AFERENTE ale
sistemului nervos vegetativ mentionam:

» neuronii ganglionilor spinali (mielinice);

» neuronii ganglionilor senzitivi al nervilor cranieni
(mielinice);

» neuronii senzitivi proprii SNA (Doghiel II) (amielinice).

FIBRELE EFERENTE
pot fi preganglionare si postganglionare.

© llia Catereniuc 34 %



TIPURILE DE FIBRE

DIN COMPONENTA SISTEMULUI NERVOS AUTONOM (VEGETATIV)
ST RELATIILE INTERNEURONALE SI NEUROTISULARE

FIBRELE PREGANGLIONARE medulare ies prin radacina
anterioara a nervilor spinali impreuna cu fibrele somatice.

Cele cu originea in focarul toracolombar (Cg-L;), formeaza
ramuri comunicante albe si fac legatura cu ganglionii respectivi
al lantului simpatic.

Spre ceilalti ganglioni ai lantului simpatic fibrele preganglionare
ajung trecand prin ramurile interganglionare ale acestuia.

Fibrele preganglionare cu originea in focarul sacral (S,-S,),
aparute in componenta nervilor spinali S,-S, alcatuiesc nervii
splanhnici pelvini, care se orienteaza spre ganglionii pelvini din
componenta plexului hipogastric inferior.

© Ilia Catereniuc o 2




TIPURILE DE FIBRE
DIN COMPONENTA SISTEMULUI NERVOS AUTONOM (VEGETATIV)
ST RELATIILE INTERNEURONALE SI NEUROTISULARE




TIPURILE DE FIBRE

DIN COMPONENTA SISTEMULUI NERVOS AUTONOM (VEGETATIV)
ST RELATIILE INTERNEURONALE SI NEUROTISULARE

IMPORTANT!

» un alt grup de fibre trec prin ganglionul paravertebral fara
sa faca sinapsa aici si ajunge intr-un ganglion previsceral
(celiac, mezenteric superior, mezenteric inferior) sau in unul
Intramural cu a caror neuroni formeaza sinapse.

IMPORTANT!

» 0 mica parte din fibrele preganglionare trece prin ganglionii
paravertebrali si previscerali (celiac) fara a face sinapsa si
ajunge la medulosuprarenala, care este inervata de fibre
simpatice preganglionare.

© llia Catereniuc 37



TIPURILE DE FIBRE

DIN COMPONENTA SISTEMULUI NERVOS AUTONOM (VEGETATIV)
SI RELATIILE INTERNEURONALE SI NEUROTISULARE

© llia Catereniuc
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TIPURILE DE FIBRE

DIN COMPONENTA SISTEMULUI NERVOS AUTONOM (VEGETATIV)
ST RELATIILE INTERNEURONALE SI NEUROTISULARE

FIBRELE POSTGANGLIONARE:

»sunt axoni al neurocitelor eferente ale gangl. vegetativi;
»sunt amielinice, cu diametrul mic (1-2,5u) si

»poseda o viteza mal mica de propagare a imputului
nervos;

»reprezinta ultima veriga (cea finald) a arcului reflex
vegetativ;

»sfarsesc in tesutul muscular neted, cel glandular si
musculatura cardiaca,;

»se pot intoarce prin ramul comunicant cenusiu in nervul
spinal mixt.

© Ilia Catereniuc " ;



TIPURILE DE FIBRE
DIN COMPONENTA SISTEMULUI NERVOS AUTONOM (VEGETATIV)
ST RELATIILE INTERNEURONALE SI NEUROTISULARE




PURILE DE FIBR Sinapsa

Axon presinaptic \
RV OS / ONO /

7l i Impuls nervos
‘v

Microtubuli

Neurofilament
Mitocondrii

Vezicule sinaptice

TERMINATIILE AXONALE =~~~ . ( ) <'9 N -
VEGETATIVE (AUTONOME) —

telodendronii — sunt ramificatii -
fine, terminale ale fibrelor
simpatice, parasimpatice sau
metasimpatice/enterice.

Jonctiunile neuromusculare =
vegetative difera de jonctiunile -z
neuromusculare scheletale prin |
faptul ca reprezinta structuri
fixe cu formatiuni pre- i
postsinaptice specializate si
bine definite.
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ARCUL REFLEX

LA SISTEMUL NERVOS AUTONOM (VEGETATIV)

ARCUL REFLEX este unitatea morfologica in mecanismul
de functionare atat a SNA, cat si a SNS.

ARCUL REFLEX SOMATIC SIMPLU include 2-3 neuroni:
» senzitiv (aferent),

» Intercalar (conector) si
» motor (eferent).

Segmentul eferent al arcului reflex somatic este constituit
dintr-un singur neuron, al carui pericarion se gaseste in
coarnele anterioare ale maduvei spinarii (pentru nervii spinali)
sau in nucleii motori ai trunchiului cerebral (pentru n. cranieni).

Axonul acestuia se termina in muschii somatici prin placa
neuromusculara.
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ARCUL REFLEX
LA SISTEMUL NERVOS AUTONOM (VEGETATIV)

© Ilia Catereniuc 43 7E



ARCUL REFLEX

LA SISTEMUL NERVOS AUTONOM (VEGETATIV)

in cazul ARCULUI REFLEX VEGETATIV gasim trei
neuroni (cu exceptia arcurilor reflexe locale).

Neuronul senzitiv, care constituie CALEA AFERENTA, este
localizat in ganglionul spinal, in unul dintre ganglionii de pe
traiectul unor nervi cranieni sau in componenta organului
Inervat (neuroni de tip Doghiel I1).

Dendritele neuronului aferent formeaza visceroceptori
(baroreceptori, osmoreceptori, chemoreceptori), iar
axonii, merg la centrii nervosi vegetativi din maduva sau

trunchiul cerebral, unde se afla neuronul efector.
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ARCUL REFLEX

LA SISTEMUL NERVOS AUTONOM (VEGETATIV)

CALEA EFERENTA este alcatuita din doi neuroni:

» un neuron preganglionar, situat in centrul vegetativ din
maduva spinarii sau trunchiul cerebral, al carui prelungire
formeaza fibra preganglionara (mielinica), iar

» al ll-lea neuron se gaseste in unul din ganglionii vegetativi

periferici; axonul acestuia constituie fibra postganglionara
(amielinica), ce merge la organul efector.

© Ilia Catereniuc » 2



ARCUL REFLEX
LA SISTEMUL NERVOS
AUTONOM (VEGETATIV)
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DEOSEBIRILE DINTRE SISTEMUL NERVOS AUTONOM
SI CEL SOMATIC

Caracteristica Sistemul nervos autonom Sistemul nervos somatic
(vegetativ)

Sideiiegisaziies ! musculatura neteda a musculatura scheletica,
(ce inerveaza) viscerelor, vaselor sangvine si striata (voluntara),

limfatice etc.; tesutul glandular, articulatiile, periostul,
muschiul cardiac (inclusiv pielea si organele de simt
sistemul conductil al inimii)

Localizarea sub forma de focare distribuire segmentara,
centrilor metamera

Distribuirea in practic peste tot, universal (in  regionala, cu zona relativ
organism toate segmentele corpului) limitata de raspandire

Functiile asiguralregleaza functionarea coordoneaza adaptarea
(vegetative - armonioasa a circulatiei organismului la mediul
caracteristice lichidelor, respiratiei, nutritiei, ambiant, contractia
animalelor si secretiei glandelor, a musculara si functia
sERIEIIIENINEE metabolismului, homeostaziei, organelor de simt: vaz,

- animalelor) reproducerea, adaptarea, auz, olfactie, gust si tactil;
trofica etc.




DEOSEBIRILE DINTRE SISTEMUL NERVOS AUTONOM
SI CEL SOMATIC

Sistemul nervos somatic

Caracteristica Sistemul nervos autonom
(vegetativ)

LD =R A -TI involuntar
asupra activitatii
functionale

Arcul reflex: neurocitele senzitive ale
| neuron gangl. spinali sau a gangl.
senzitivi al nervilor cranieni

al ll-lea neuron plasat in cadrul SNC, in
(intercalar) nucleii intermediolaterali ai
maduvei sau nucleii
respectivi din encefal

al lll-lea neuron se afla in afara SNC, in unul
din ganglionii de ordinul I (ai
lantului simpatic), Il
(prevertebrali), lI/1V (de pe
langa organe sau intramurali/
intraorganici)

voluntar

gangl. spinal, comun
pentru ambele
componente ale SN

plasat in cadrul SNC in
coarnele medulare
posterioare

nucleil motori ai coarnelor
anterioare ale maduvei
spinarii



b2

SI CEL SOMATIC

se intrerupe in unul din gangl. de
ord. |, Il sau IlI/1V; are 2 neuroni:
preganglionar (originea in SNC) —
fibrele preganglionare, mielinizate,
au un diametru de 2-3u;
postganglionar situat in afara
SNC,; fibrele postganglionare sunt
amielinice, cenusii, au o grosime de
cca 1,6 .

sau pastrat evidente: calibrul mai
mic al fibrelor nervoase; lipsa la unii
conductori a tecii mielinice;
dispersarea neuronilor in tot
organismul etc.

in componenta n. cranieni lll, VII,
IX, X si a radacinilor anterioare a
nervilor spinali Cg, T;-T;5, L,-L; Si
S,-S,.

DEOSEBIRILE DINTRE SISTEMUL NERVOS AUTONOM

are un traiect neintrerupt
pana la organul pe care-|
inerveaza (muschi etc.)

trasaturile primitive in
structura nu s-au pastrat

in componenta nervilor
cranieni Il - XIl (exceptie n.
VIII) si radacinilor ant. a 31
perechi de nervi spinali



DEOSEBIRILE DINTRE SISTEMUL NERVOS AUTONOM

SI CEL SOMATIC

Caracteristica Sistemul nervos autonom Sistemul nervos somatic
(vegetativ)

Crlpedioniit s diidifols sunt numerosi (corpurile lipsesc
vegetative din neurocitelor efectoare formeaza
cleipiltiple=neladiisidle= . aglomerari — ganglioni/

microganglioni)

Arcurile reflexe sunt prezente celulele lipsesc
locale, periferice Doghiel Il (datorita lor sunt

posibile conectarile arcurilor

reflexe periferice, locale)

Fibrele nervoase — microscopice; in majoritatea lor;
clsalseierqpeicienos e s de regula cu diametrul mai de regula, cu diametrul
si functionale mic; cele postganglionare — mai mare;

amielinice mielinice

pur vegetativi nu exista; pur somatici sunt;
diametrul fibrelor nervoase diametrul fibrelor
de cca 5-6p nervoase de 10-15p




DEOSEBIRILE DINTRE SISTEMUL NERVOS AUTONOM
SI CEL SOMATIC

Caracteristica Sistemul nervos autonom Sistemul nervos somatic
(vegetativ)

Vjieraetaderzezidlt - de la 0,5-1 — pana la 14 m/sec de la 12 m/sec — pana la
et teE e el (fibrele vegetative preganglionare . 120 m/sec

sunt din grupul B (v = 3-18 m/sec) (fibrele eferente somatice
si cele postganglionare din grupul ~ fac parte din grupa A

C (v =0,5-2 m/sec). (v =70-120 m/sec)
Formarea fibrele vegetative formeaza nu formeaza plexuri in
plexurilor plexuri in jurul vaselor sangvine jurul vaselor
perivasculare si limfatice
Dupa directia pe langa fibrele aferente si contine fibre: aferente
propagarii eferente de origine centrala mai  (spre SNC) si eferente (de
Lottt el exista si fibre aferente si la SNC)

eferente locale, care reprezinta
prelungiri ale celulelor
ganglionilor vegetativi




DEOSEBIRILE DINTRE SISTEMUL NERVOS

SIMPATIC SI CEL PARASIMPATIC

Criterii Sistemul nervos Sistemul nervos
simpatic parasimpatic

Zolpisrolereisiiiioiien | la nivelul intregului corp, cu  zone de inervatie limitate;
exceptia tesuturilor lipseste in muschii striati,
avasculare precum cartilajul vasele sangvine (exceptie
si unghiile. cele coronariene), glandele
sudoripare, splina.

Topografia focarul toracolombar: nucl. focarul cranian: mezencefalic
centrilor intermediolateralis (coarnele (nucleii perechii a lll-a;
segmentari laterale ale maduvei (Cg-Ly); bulbar (VII, IX, X); sacral
(a focarelor) (nucl. intermediolateral (S,_,)

Topografia Gangl. de ord. | — ganglionii para-/intravisceral:
ganglionilor paravertebrali (ai lantului de ord. Ill, IV=intramurali/
simpatic); de ord. Il — intraorganici (g. terminalia)
prevertebrali (intermediari); sau de pe langa organe (ciliar,
pterigopalatin etc.;

Neuronul eferent in ganglionii de ord. I si ll in ganglionii de ord. lll, IV.
(postganglionar)




DEOSEBIRILE DINTRE SISTEMUL NERVOS
SIMPATIC SI CEL PARASIMPATIC

Criterii Sistemul nervos simpatic Sistemul nervos =
parasimpatic

Fibrele pre- si preganglionare mai scurte; preganglionare lungi cu

postganglionare postganglionare — mai putine ramificatii colaterale;
lungi. postganglionare scurte.

Mediatorii elibereaza noradrenalina, elibereaza acetilcolina sau
adrenalina (epinefrina) etc. substante similare ei;
Fibrele postganglionare fibrele postganglionare sunt
sunt adrenergice colinergice

Transmiterea de ergotoxina de atropina

impulsului in
sinapse e blocata

trofica; nervii simpatici, de de protectie; diminueaza
regula, excita/intensifica functia organelor;
activitatea organelor

Ramurile

comunicante: la nivelul Cg-Lg; ambele lipsesc
*albe la nivelul tuturor nervilor

* cenusii spinali




DEOSEBIRILE DINTRE SISTEMUL NERVOS

SIMPATIC SI CEL PARASIMPATIC

PARASIMPATIC Ganglion simpatie - SIMPATIC

Contracta pupils _@: &> ﬁ
Stimuleaz3 salivarea %ﬁ v *

Inhib& inima | 7 |
y Cervical- .

Dilateaza

20y pupiizle
%I hiba
. salivares
r'llr- ..\" I
. .E i—ﬂy‘ elaxeazs branhile
e g

y =
f,

Acceleraza
inirna
Taoracic - G
w7 Inhicé activitatea digestiva
Stimuleaza secreli
7e L glucozei d?rﬁ?ctg

Lombar -

Secreti ale rinichilor

& WRelaﬁeazﬁ VeZiCa
i, 4

Contractd rg.;,tul

Conlracta @
vezica

Relaxeaza rectu
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INFLUENTA SISTEMULUI NERVOS SIMPATIC SI PARASIMPATIC
ASUPRA FORMATIUNILOR ANATOMICE

Efectul stimularii

Formatiunile Efectul stimularii
anatomice simpaticului

Puplla dllatare

relaxare usoara (vedere in
departare)

Glandele (cu inhiba secretia/
exceptia celor vasoconstrictie/ secretie
sudoripare) scazuta

Glandele intensifica secretia/
transpiratii abundente

(simpaticul colinergic)

sudoripare

Cordul accelereaza frecventa
cardiacal tahicardie, creste

forta de contractie

Bronhiile dilatare

parasimpaticului
constrictie/ ingusteaza

constrictie (vedere de
aproape)

intensifica secretia/
secrefie abundenta cu
continut bogat in enzime

nu le inerveaza

bradicardie; scade
frecventa si forta de
contractie (in special a
atriilor)

contractie



INFLUENTA SISTEMULUI NERVOS SIMPATIC SI PARASIMPATIC
ASUPRA FORMATIUNILOR ANATOMICE

Formatiunile Efectul stimularii Efectul stimularii
anatomice simpaticului parasimpaticului

Musculatura o relaxeaza, diminueaza o contracta, creste
fleeeci=leldeslisle e motorica intestinala, scade peristaltismul si tonusul
interne peristaltismul si tonusul

Vasele sangvine ingusteaza lumenul vaselor nu le inerveaza
(cu exceptia

arterelor

coronariene)

Sfincterele cel mai frecvent mareste/ de regula relaxeaza
intensifica tonusul
Penis ejaculare erectie

Muschii netezi din EeleyI3 (j{ea ([ nici un efect
piele

© llia Catereniuc 56
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SISTEMUL NERVOS METASIMPATIC sau

SISTEMUL ENTERIC (,,ENTERIC SYSTEM")

SISTEMUL METASIMPATIC
(concept propus de A. . Hozopa4és) sau

ENTERIC ,,enteric system” (propus de scoala anglosaxona),

este unul local,

care asigura activitatea motorie si secretorie a formatiunilor
cu tesut muscular neted sau glandular in componenta lor (tubul
digestiv, pancreasul, vezica si caile biliare, bronhiile, inima,
bazinetul renal, ureterele, uterul, prostata, veziculele
seminale etc.).
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SISTEMUL NERVOS METASIMPATIC sau

SISTEMUL ENTERIC (,,ENTERIC SYSTEM")

S-a constatat, ca unele activitati vegetative (motilitatea
intestinala, tonusul sfincterului anal) pot avea loc si dupa
extirparea maduvei.

Acest efect este dat de SISTEMUL NERVOS INTRAMURAL
format din plexuri si neuroni, ce confera unor organe o
oarecare autonomie (sistemul metasimpatic sau enteric).
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SISTEMUL NERVOS METASIMPATIC sau

SISTEMUL ENTERIC (,,ENTERIC SYSTEM")

SISTEMUL METASIMPATIC
se caracterizeaza printr-un grad avansat de autonomie
relativa.

Este reprezentat de ganglionii intramurali, care poseda
un ritm motor propriu.

Embrionar el provine din acelasi sector neuroectodermal
comun, din care se dezvolta si sistemul nervos somatic, fapt
ce explica prezenta principiului unic de functionare
autonoma - Janful reflex constituit din trel componente:
senzitiva, asociativa, motorie.
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SISTEMUL NERVOS METASIMPATIC sau

SISTEMUL ENTERIC (,,ENTERIC SYSTEM")

Dupa structura sa sistemul metasimpatic se deosebeste
de cel simpatic si parasimpatic in primul rand

prin proprietatea de a prelucra de sine statator
informatia externa si interna, precum si

prin posibilitatea generarii impulsurilor spre sistemele
viscerale efectoare,

prin care se regleaza si se coordoneaza functiile organelor.

Pe langa rolul de reglator al functiilor viscerale si de
mentinere a  echilibrului  homeostazic, sistemul
metasimpatic poate fi privit si ca un centru nervos (insa
simplificat) periferic (local).
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SISTEMUL NERVOS

METASIMPATIC sau

SISTEMUL ENTERIC
ENTERIC SYSTEM”

Fragment al unui ganglion din cadrul sistemului nervos metasimpatic. Impregnare
Cu nitrat de argint.

1 — neurocit de tip Doghiel I; 2 — axonul lui; 3 — neurocit de tip Doghiel II; 4 —
nuclee ale gliocitelor; 5 — fibre nervoase (dupa A. [1. Hosgpaues). —



SISTEMUL NERVOS METASIMPATIC sau

SISTEMUL ENTERIC (,,ENTERIC SYSTEM")

Toate componentele aparatului nervos intraorganic
(plexurile, ganglionii, microganglionii, neuronii  solitari,
terminatiile senzitive si cele efectoare)

constituie un tot unitar,

care asigura legatura bilaterala a organului cu nevraxul,

lar formatiunile de origine locala a acestui ansamblu
realizeaza reglarea functiilor organului respectiv in cazul
interceptarii acestor conexiuni cu SNC (in situatia organului
transplantat).
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SENSIBILITATEA VISCERALA

In mod normal, impulsurile senzitive transmise de fibrele
viscerale aferente care ofera informatii despre mediul intern al

organismului NU sunt constientizate.

Informatiile sunt integrate la nivelul SNC, care
declanseaza reflexe somatice saulsi viscerale.

Impulsurile sensibilitatii viscerale care ajung la nivel
constient sunt percepute
» fie ca durere imprecis localizata,
> fie sub forma senzatiei de foame, plenitudine sau greata.
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SENSIBILITATEA VISCERALA

CONVERGENTA SOMATOVISCERALA, sti la baza

durerii referite —
DUREREA VISCERALA este resimtitd intr-un TERITORIU

CUTANAT - DERMATOM,

care corespunde segmentului medular la nivelul caruia s-a
dezvoltat organul respectiv in perioada embrionara.

DE EX.:

Cordul se formeaza in primele etape in regiunea cervicala
si toracica superioara, de aceea durerea cardiaca este
resimtita in dermatoamele C;-T,, stangi,

durerea renala, uretrala, testiculara, este referita in
dermatoamele L;-L, etc.
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Schematic demarcation of dermatomes
shown as distinct segments. There

15 actually considerable overlap
between any two adjacent dermatomes




SENSIBILITATEA VISCERALA

L EGEA DERMATOMALA -

referirea durerii viscerale in teritoriul dermatomului
corespunzator segmentului la nivelul caruia s-a dezvoltat
viscerul.

DECI, in conditii patologice, durerea viscerala iradiaza
in anumite zone cutanate si, prin urmare, pacientul identifica
durerea cu afectarea respectivelor arii.

Aceasta este DUREREA REFERITA (telalgie).
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SENSIBILITATEA VISCERALA

DE EX.:

in caz de stenocardie apar dureri in umarul si bratul stang,

in caz de boala ulceroasa a stomacului — in regiunea
interscapulara,

de apendicita — in regiunea inghinala dreapta.

Aceste dureri se localizeaza in anumite sectoare cutanate
ce corespund segmentelor medulare, care receptioneaza
Impulsurile aferente de la organul afectat.

Sectoarele cutanate respective sunt numite zone
/AHARIN-HEAD, dupa numele autorilor care le-au descris.
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SENSIBILITATEA
VISCERALA

Zonele

ZAHARIN-HEAD

sau ariile cutanate de
iradiere a durerii
in afectiunile
plamanilor si bronhiilor (1),
ale cordului (2),
Intestinului (3),
vezicil urinare (4),
ureterelor (5),
rinichilor (6),
ficatului (7,9),
stomacului si pancreasului
(8),

sistemului urinar (10).
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SENSIBILITATEA VISCERALA

Cunoasterea zonelor ZAHARIN-HEAD permite formarea
opiniel despre starea viscerelor, conform durerilor
localizate in anumite sectoare cutanate.

Prin exercitarea anumitor influente asupra zonelor
cutanate respective este posibila tratarea unor afectiuni

(REFLEXE SOMATO-VISCERALE).
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SENSIBILITATEA VISCERALA

In medicina netraditionald se practica metode de tratament
prin acupunctura (infingerea unor ace speciale in anumite
puncte ale pielii) sau aplicarea temperaturii inalte in aceste
puncte.

Interactiunea sistemului nervos vegetativ si a celui somatic

are loc dupa tipul reflexelor somato-viscerale, care se
manifesta prin schimbari functionale ale viscerelor sub actiunea
excitarii diverselor structuri somatice si care stau la baza

metodelor netraditionale de tratament — reflexoterapiel,
acupuncturii, presopuncturii etc.
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SENSIBILITATEA VISCERALA

--------- (R) Meridianul rinichilor
--------- (VB) Meridianul vezicii biliare
--------- (V) Meridianul vezicii urinare
--------- (F) Meridianul ficatului

(P) Meridianul plamanilor
~~~~~~~ -« (E) Meridianul stomacului
--------- (RP) Meridianul splinei/pancreasului

TRy sesssnsns (MQ) Meridianul pericardului
--------- (TR) Meridianul celor trei focare
(T) Vasul guvernator

Topografia meridianelor energetice si punctele de acupunctura -
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SENSIBILITATEA VISCERALA

SINUS SINUS
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SENSIBILITATEA VISCERALA

PICIOR STANG PICIOR DREPT
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SENSIBILITATEA VISCERALA

Sursele de inervatie a viscerelor

constituie colectori nervosi prin intermediul carora se
efectueaza conexiunile interorganice ale structurilor din
cadrul lui cu viscerele abdominale si toracice din preajma si
mai distantate.
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