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Planul prelegerii

. Anatomia functionala a sistemului nervos.
. Structura sistemului nervos.
. Dezvoltarea sistemului nervos central si

anomaliile de dezvoltare.

. Trunchiul cerebral.
. Sistemul limbic.
. Formatia reticulata.



Sistemul nervos (SN)

»> Este cea mai complexa si cea
mai importanta retea de control
si de distribuire a informatiilor.

» Functiile principale ale SN:

= Mentinerea constanta
a mediului intern;

= Adaptarea la conditiile
mediului extern;

= Memoria si inteligenta;

* Functiia reflexa;

= Coordonarea activitatii
tuturor organelor.




Sistemul nervos

Central
nervous
system

» Topografic SN se imparte:
= Sistem nervos central (SNC);

= Sistem nervos periferic (SNP). Brain

X | Spinal cord
NG anartine pinal cor
- maduva spinarii;
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» SNP ii apartine: ; . li%*\?eripheral

- nervii cranieni ( 12 perechi); 7 W nene

- nervii spinali ( 31 perechi );
- ganglionii spinali.



Sistemul

» Functional SN se imparte:

= Sistem nervos somatic (SNS);

= Sistem nervos vegetativ (SNV).

** SNS inerveaza
fesutul muscular striat
(muschii scheletici).

** SNV inerveaza:
- tesutul muscular neted;
- tesutul glandular;
- vasele sangvine.
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Structura SN

> Tesutul nervos este | |

constituit din: | 725 P _

- neuroni (celule nervoase); | e v W, . O
- neuroglia L ) 7 : _

(tesutul de sustinere). pa

» SNC este compus din:

- 75% celule: | &N
35% - neuroni; | e
40% - celule gliale. .

- 15% substanta extracelulara; | e

- 10% singe si vase sangvine. |
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Neuronul

> Este unitatea morfofunctionala a SN; ./ NEURON Y
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Structura neuronului

» Format din:

= Axonul - prelungire lunga,
unica, poate avea colaterale.
Axonul se termina cu butoni
terminali, in care se afla

- corp;
- prelungiri nervoase;

Dendritele - prelungiri scurte,
ramificate.

mediatori chimici.
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> Invelit de trei teci:

- teaca de mielina
cu nodurile Ranvier;

- teaca celulelor Schwann;

- teaca Henle.

< Corpurile neuronilor formeaza substanta cenusie a SNC
*» Prelungirile mielinice ale neuronilor - substanta alba.



Sinapsa

» Regiunea de contact la nivelul
careia exista diferentieri
morfofunctionale ce determina
excitatia sau inhibitia elementului
postsinaptic, atunci cind neuronul
presinaptic intra in activitate.

> In raport cu natura segmentului
postsinaptic, se descriu:

- sinapse interneuronale :
axo-dendritice;
axo-somatice;
axo-axonice.

- sinapse neuromusculare
(placa motorie)



Clasificarea neuronilor

Basic Neuron Types

Bipolar Unipolar Multipolar Pyrimidal
([Internauraon) (Sensory Neuron) (Motoneuron) Cell

B2001 HowStuffWorks




Clasificarea neuronilor

» Dupa forma si dimensiuni:

stelata Granule Cel
. Cell o ule Ue
- coarnele anterioare ale MS; s M
: pindle-
sferica SR Sheped e
- neuronii ganglionului vestibular; NV
ovala Y 1
e . . o Pyramidal Cell ;
- neuronii din mucoasa olfactiva; o et
P iramidal é Double r?ulculgf%s
- scoarta cerebrala; o %5 VOO o ca Lo
fuziforma Fomein
- neuronii din retiné; [arqaCeil Sﬂ;fgiggﬂgg'ﬂ’
neuroni mici hid
- 5-7 microni o
(stratul granular din cerebel); s il
. . Small Neuron From Cl
neuroni gigantii GoatnasaCol  pugmen
- 130-150 microni Lentiform Nucleus

(celulele piramidale Betz).



Clasificarea neuronilor

» Functional:

= neuroni motori
- multipolari;
= neuroni de asociatie
- bipolari;
" neuroni senzitivi
- aferenti sau receptori
(pseudounipolari).

» Dupa tipul
mediatorului chimic:
= colinergici;
= catecolaminergici;
= serotoninergici.




Proprietatile functionale ale neuronilor

> Excitabilitatea
- proprietatea de a intra in activitate sub
actiunea unui stimul.

» Conductibilitatea
- proprietatea de a conduce impulsurile.

» Degenerescenta
- degradarea neuronului in conditii de §
lezare serioasa.

»> Regenerarea
- proprietatea de a se reface dupa
anumite lezari.

» Activitate sinaptica
- codarea chimica a informatiei si
transmiterea acesteia prin sinapse.



Celulele gliale

> Au forma si dimensiuni diferite; T Astocit

» Prelungiri cu un numar variabil; _

> Se divid intens; o

> Sunt singurele celule ale SN ik & &
care dau nastere tumorilor din SNC. "; \

Migodendraglii
Axon

.-"| : &
> Rolul celulelor gliale: - ﬁ/’
- de suport; A\ A
- de protectie; / I i
- fagocitar. I
Huiclen Mettan - corpul cehuled

Teiminali axon



Dezvoltarea SN

» Se dezvolta din:
- placa neurala de
origine ectodermala;
- apare la un embrion de 18 zile;
- in partea centrala a placii apare
santul neural care se adinceste;
- intre zilele 25-27 se formeaza
tubul neural;

= Celulele placii neurale:

- celule nervoase primare, neuroblasti;
- celule de sustinere, spongioblasti.




Dezvoltarea SN

» Encefalul se dezvolta din
regiunea cefalica a tubului neural.

» Maduva spinarii - din portiunile
mijlocie si inferioara a tubului neural.

* Lainceput, maduva spinarii
cuprinde intreg canalul vertebral.

= incepind cu luna a 3-a maduva
spinarii creste mai lent decit
coloana vertebrala, astfel incit:

- in luna a 6-a se termina la nivelul L5;
- in luna a 8-a - in dreptul L4;

- la nastere - nivelul L3;
- la adulti - frontiera L1-L2.




Dezvoltarea SN

> In portiunea cefalica a tubului neural,
la embrionul de 4 saptamani se formeaz
3 vezicule cerebrale primare:
- prosencephalon (creierul anterior);
- mesencephalon (creierul mijlociu);
- rombencephalon (creierul posterior).
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Dezvoltarea SN

= Catre saptamina a 5-a, creierul anterior
si posterior se divid in cate doua vezicule,
formandu-se 5 vezicule cerebrale
secundare: Telencephaan

Pmsancapnaian

s Telencephalon - se dezvolta emisferele cerebrale (lo=bzin)
creierul olfactiv; Diencephalon
s+ Diencephalon - se dezvolta talamusul,

. . Mesancanhaon
hipotalamusul, metatalamusul si (michrain)
epitalamusul;

2 M 3 Matencaphalan

» Mesencephalon - se dezvolta I=I'||:|T|:|-?j1:E:r|a|:|'|
pedunculii cerebrali si tectul Myslencaphalon (haban)
mezencefalic; ...........................................................................................

** Metencephalon - se dezvolta puntea Spna cord

si cerebelul; e
»* Myelencephalon - se dezvolta bulbul rahidian.



Anomalii de dezvoltare

» Spina bifida cistica -
meningele herniaza prin
defectul arcului vertebral;

> Diastematomielie -
maduva spinarii este taiata in
doua jumatati de o lamela osoasa
sau de o membrana fibroasa;




Anomalil de dezvoltare

Y

» Microcefalia -
creier mic nedezvoltat;

» Hidrocefalia -
apare prin exces de lichid
cerebrospinal;

» Anencefalia -
substanta cerebrala degenereaza
fiind inlocuita cu o masa spongioasa,
emisferele cerebrale lipsesc total
sau partial.



Anomalii de dezvoltare

» Hidranencefalie -
pastrindu-se nucleii bazali
si mesencefalul.

» Agenezia corpului calos -
poate fi totala sau partiala;

»> Agirie -
encefal neted fara
circumvolutiuni;




Anomalil de dezvoltare

» Pahigirie -
encefal cu putine
circumvolutiuni;

» Polimicrogirie -
encefal cu circumvolutiuni
mici $i numeroase;

» Exencefalia -
encefalul este acoperit
numai de tegument.




Maduva spinarii (MS)

» Forma:
- cilindru aplatisat antero-posterior; , :
- doua intumescente, cervicala
si lombara (corespund membrelor). | )

» Dimensiuni: ? !
- lungimea - 43-45 cm;
- diametrul transversal - 12mm;

> Greutatea:
- la adult - 26-30g.




Maduva spinarii

> Localizare:

- canalul vertebral, C1-L2, o
- L2- Cg2 -“coada de cal”, -
(filum terminal+nervii lombari g
si sacrali).
> Prezinta aceleasi regiuni E J
ca si coloana vertebrala. é L

» Raportul MS fata de vertebre:

- cervicala superioara, 3cm — @ [
corespunde vertebrelor C1-C3;

- cervicala inferioara, 10 cm
(intumescenta cervicala) - C4-Th1;

- toracala, 20 cm - Th2-Th10;

- lombara 9-10 cm

(intumescenta lombara) - Th10-L1;

- conul medular, segment terminal al MS, 2 cm.- L2
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Meningele rahidian

» Trei membrane de protecitie:
dura mater, arahnoida, piamater;
» Trei spatii intre ele:
epidural, subdural si subarahnoidian cu LCR.

Gray matter

Posterior median sulcus

Central canal
Posterior rootlets Anterior median fissure
Fia mate
Posterior root
Posterior root ganglion
A
Spinal nerve 4 2]
<

Subarachnoid space
Arachnoid




Raporturile MS

> Vine in raport cu peretii canalului
rahidian prin intermediul:
- meningelui rahidian;
- spatiului epidural.

» Anterior:
- corpurile si discurile intervertebrale;
- lig. longitudinal posterior.




Importanta clinica a raportului anterior

» MS si nervii spinali sunt cel mai frecvent afectati
de leziuni cu punct de plecare anterior:
- fracturi sau tasari ale corpurilor vertebrale;
- hernierea nucleului pulpos al discului intervertebral;
- tumori.

Tumoare la maduva spinarii




Raporturile MS

Maduva spinarii - sectiune orizontala

»> Lateral:

- pediculii vertebrali;

- orificiile intervertebrale,

prin care nervii spinali parasesc
canalul rahidian.

» Posterior:
- baza apofizelor spinoase;
- lig. galben.

hermiation .
spinal

neryc

» Importanta aplicativa

= Peretele posterior reprezinta
acces chirurgical pentru
canalul rahidian.



Structura externa a MS

» Prezinta sanfuri longitudinale care
limiteaza fetele si cordoanele medulare.




Structura interna a MS

» Substanta alba dispusa la periferie;
» Substanta cenusie dispusa central (forma literei H);
» Canalul ependimar cu LCR.




Neuromerul

»> Reprezinta segmentul medular
deservit de o singura pereche
de nervi spinali.

> Total 31 segmente medulare:

8 cervicale C1-C8;

12 toracale Th1-Th12;
5 lombare L1-L5;

5 sacrale S1 -S5;

1 coccigian Cg1.
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Functiile MS

> Activitatea reflexa.
» De conducere.

> Reflexul este reactia de raspuns a centrilor nervosi la stimularea
unei zone receptoare.

» Componentele arcului reflex:

- receptor; // (
- calea aferenti; \":\ a3
- centru reflex; /- O
- calea eferenta; [N -

| =X S
- efectorul. i = -TS;:-_,C._

¢ La nivelul receptorilor are loc transformarea energiei
excitantului in impuls nervos, de conducere.



Tipuri de receptori

» Mecanoreceptori;

» Termoreceptori;

» Nociceptori
(receptori ai durerii);

» Chemoreceptori.

. Glandd sudoripard
. ecring

7 AC
(g Glanda sudariparh
apoch

. Teaca extemnd n firdui
v g e ok
:_’?-"“ - Tija finidui de pér
oA
= el
Corpuscul Pacini

= Dupa localizare:

» Exteroceptori -
la nivelul tegumentelor;
» Proprioceptori - :
la nivelul aparatului locomotor;
» Interoceptori -
la nivelul viscerelor si vaselor sangvine.
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Nervii spinali

Reprezinta componenta sistemului nervos periferic;
Sunt dispusi simetric de-a lungul MS;

Sunt formati din :

doua radacini:

- posterioara (senzitiva),
- anterioara (motorie);
un trunchi (mixt);

4-5 ramuri:

- meningee,

- anterioara,

- posterioara,

- comunicanta cenusie,
- comunicanta alba;

Pe radacina posterioara se afla ganglionul spinal.

10






Trunchiul cerebral

1he Bramstem

Este o continuare a maduvei spinarii;
Este situat in fosa craniana posterioara;

Este format din:
- bulb rahidian;

- puntea Varolio;
- mezencefal;

- diencefalul.

Cele trei etaje ale trunchiului cerebral
sunt despartite prin doua santuri:

- sanful bulbo-pontin;

- sanful ponto-peduncular.

-------------




Bulbul rahidian

» Este continuarea maduvei spinarii;

» Este cuprins intre decusatia piramidelor
(inferior) si santul bulbo-pontin (superior);

> Are fata ventrala si dorsala;

» Contine numeroase santuri,
intre care se afla:
- piramidele;
- olivele;
- fasciculele gracilis si cuneat.




Puntea Varolio

> Este situata transversal;

» Este cuprinsa intre:
- santul bulbo-pontin (inferior);
- santul ponto-peduncular (superior);
- pedunculii cerebelosi mijlocii (lateral);

> Are fata ventrala si dorsala;

» Pe fata ventrala se afla santul arterei
bazilare.



Mezencefalul

> Situat intre punte si diencefal; o i e e

> Legat de cerebel prin it TN
pedunculii cerebelosi superiori;

» La baza creierului sunt localizati
pedunculii cerebrali;

> In interiorul creierului se afla
lamela quadrigemena;

> Intre pedunculi si lamela trece
apeductul Silvius;

» Apeductul face legatura
dintre ventriculii IV si lll.




Diencefalul

» Localizat in prelungirea mezencefalului,
sub emisferele cerebrale;
» Contine ventriculul Ill.

> Este format din:
= Talamus;

= Metatalamus;

= Epitalamus;

= Hipotalamus;

= Subtalamus.




Structura interna a trunchiului cerebral

» Substanta cenusie organizata sub
forma de nuclei;

» Substanta alba separa nucleii
si totodata apare si la periferie.

» Nucleii trunchiului cerebral,
trei categorii de grupe:
- nucleii nervilor cranieni;
- nucleii intersegmentari (proprii);
- nucleii formatiunii reticulate.




Structura interna a trunchiului cerebral

» Substanta alba este alcatuita din fibre:
- descendente;
- ascendente;
- de asociatie;
- cerebeloase.

Ak Sengorald prinid SCOARTA CEREBRALA

Arig motorie i
primard .

> Fibrele descendente:
- au origine in scoarta cerebrala
- in nucleii trunchiului cerbral.

&
MEZENCEFAL

= Fasclculul cuneatug

{Burdach) Paduncul

coreboal

> Fibrele ascendente: o B
- fibrele lemniscului medial;
- fibrele spinocerebeloase;
- fibrele spinotalamice.
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Structura interna a trunchiului cerebral

> Fibrele de asociatie:
- fasciculul tegmental central;
- fasciculul longitudinal medial;
- fasciculul longitudinal dorsal.

> Fibrele cerebeloase:
- conecteaza trunchiul cerebral
cu cerebelul;
- intra in componenta pedunculilor
cerebelosi.




Functia reflexa a trunchiului cerebral

» Se realizeaza prin centrii din substanta cenusie.
» La nivelul trunchiului cerebral se inchid o serie de
reflexe de importanta vitala.

> 1n bulb:

- reflexele secretorii si

motorii digestive; 3'”.:«;@ |
- reflexul respirator; —

o A o
- reflexul adaptiv cardiovascular; [ \ Sy
- reflexul de glutitie. .
—
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Functia reflexa a trunchiului cerebral

Nervous & Endocrine Systems

> In punte:

- reflexul salivator;

- reflexul lacrimal;

- reflexul respirator;

- reflexul cardiovascular;
- reflexul de clipire;

- mimica.




Functia reflexa a trunchiului cerebral

> In mezencefal:

- reflexul motor;
- reflexul de acomodare la distanta;
- reflexul statokinetic;

» Coliculii cvadrigemeni:

- reflexele de orientare vizuala;
- reflexele acustice.




Nervii cranieni

» 12 perechi si toti cu exceptia primelor
2 perechi apartin trunchiului cerebral.

Nervii olfactivi (l);

Nervii optici (ll);

Nervii oculomotori (lll);

Nervii trohleari (IV); ypothlamas
Nervii trigemeni (V); Toerors N
Nervii abductori (VI);

Nervii faciali (VII); [ f Eg%:..m
Nervii vestibulocohleari (VIII); pinen | “‘““"1“3""""’“‘
Nervii glosofaringieni (I1X); Ty
Nervii vagi (X);

Nervii accesori (XI);
Nervii hipoglosi (XII).

Thalamus

p_‘_ Optic nerve

Trigeminal nerve

Pyramid

Spinal cord

The Brainstem
from the front and below




Nervii cranieni
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Nervii cranieni
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Emisferele cerebrale

Dimensiunile medii:
- lungime - 17 cm;

- latime - 14 cm;

- inaltime - 13 cm.

Greutatea medie:
- la barbati - 1380 gr;
- la femei - 1350 gr.

Prezinta :

- trei fete: laterala, mediala, bazala;

- trei margini - la granita dintre fete;

- trei poli: frontal, occipital, temporal.




Emisferele cerebrale

» Prezinta :
= numeroase santuri:
- primare, sau fisuri (scizuri),
separa lobii;
- secundare, sau intergirare,
separa girusurile;
- tertiare, sunt superficiale,
brazdeaza girusurile.

» Formate din cinci lobi:
frontal, parietal, temporal,
occipital, insula;

» Prezinta asimetrie in volum
(emisfera stanga fiind mai
dezvoltata la dreptaci); it g S —

Long gyrus
Circular sulcus




Structura interna a emisferelor cerebrale

» Substanta alba este alcatuita __
din trei tipuri de fibre: 1 — SR

= de proiectie
(ascendente si descedente)
- prin care cortexul este conectat
cu celelalte structuri ale SNC;

O O o

10

= comisurale
- fac legatura intre emisfere
(corpul calos, fornixul, comisurile

= de asociatie
- fac legatura intre girusurile si
lobii aceleiasi emisfere;




Structura interna a emisferelor cerebrale

» Substanta cenusie formeaza :
- in interior nucleii bazali;
- la exterior scoarta cerebrala.

-~ //
Cerebral cortex

~

Basal ganglia /,// ‘
-~
Cerebellum grain stém

© Mayo Foundation for Medical Education and Research. All rights reserved.




Structura interna a emisferelor cerebrale

» Scoarta cerebrala

(cortex cerebri, pa"ium) Brain Cross-Sections

= Acopera suprafata externa R \ -
a emisferelor cerebrale; N\ pe
- PrUD 8 \x
= Are o suprafata de peste
2200 cm.patrati; NG
= Grosime cuprinsa intre 2-5mm; - 0
= Este formata din zeci de Langbocll]
agm = Mmooy
miliarde de neuroni; o
= Neuronii sunt dispusi ~ S 41N

in straturi (lame). Normal



Structura interna a emisferelor cerebrale

> Neocortexul

= stratul I, molecular (plexiform)
- neuroni orizontali Cojal,
dispersati, dendritele si
axonii dispusi tangential;

= stratul ll, granular extern

- neuroni granulari ( stelati) si
piramidali mici, cu prelungirile

extinse in straturile adiacente;

= stratul lll, piramidal extern

- 1-ul substrat - neuroni piramidali mici; '1
- al 2-lea substrat - piramidali mijlocii, % ™
situati profund; s}



Structura interna a emisferelor cerebrale

BEINOL B0 ;*L-S“Lm, -J:..f_}
; i

> Neocortexul y T y i
. — T
= stratul IV, granular intern | A7 i | ¥
- celule stelate si piramidale mici; TR el
o AN
= stratul V, piramidal intern 1 S
- neuroni piramidali mari descrisi | %‘éﬁ ~ ?-.;;;
de Betz (numit si strat ganglionar); ; fih
I Y S )]
= stratul VI, polimorf (fuziform) L WS QTV
- neuroni de forme si dimensiuni I e ! e [
diferite. S %



Sistemul limbic

» Termenul de limbic left cingulate cortex
longitudinal fissure

a fost utilizat pentru right cingulate cortex

prima oara de catre ‘

Broca in a.1878 si ,‘ LA
semnifica margine, /‘\\\ ‘
granita dintre emisfere 4

si trunchiul cerebral. septum

hippocampus ’

amyglada

» El a descris lobul
limbic format din: mammilary bodies
- girus cingular;
- girus parahipocampal.




Sistemul limbic

> Conform datelor mai recente
este format din:

» Elemente ce apartin

caii senzoriale olfactive:

- nervii olfactivi;

- bulbul olfactiv;

- tractul olfactiv;

- nucleul olfactiv anterior;
- triunghiul olfactiv,

- lobul piriform.




Sistemul limbic

Anterior nucleus of thalamus

E I eme nte ce a pa r;i n Septum pelucicum_ :I.l51n.a medullaris

Habenular nucleus

caii reflexe olfactive: A L e gr?u_%j f'l [ oo o
- SU bSta n;a pe I'fO raté ante rioa ré; Septal nuclei . x:lCorpus callosum / / p

Stria terminalis

\/-"‘ -~
- tuberculul olfactiv S :

- bandeleta diagonala Broca; i

Lamina terminalis —__ Fasciolar gyrus

- stria olfactiva mediala NG~ o
si intermediara; Oty srae % >4  —
- girusul intralimbic - é« SET—
(bandeleta Giacomini). . D\ e
Hmygdalnadwmplén

| Parahippocampal gyrus ""“f:"‘l["_"
Uncus NEw®



Sistemul limbic

» Complexul amigdalian;

» Formatiunea
hipocampala;

» Fornixul;

» Stria terminala, nucleii
pat;

> Stria medulara;

> Aria septala:
- septul pelucid;
- septul precomisural.

» Girus cingular si

parahipocampal.

The Limbic System

Septum pellucidum

AT S — Indusium griseum
Corpus ]
callosum [~ SO g i
: \Cinqulat" 93,- }— Fornix
Anterior [ — f‘a’;-\
commissure | ‘\\ :
RN A A Mamillary
Subcallosal —f HJ;# 0 “" | body
area S T —,
<y - ~—— Fimbria
Paraterminal —— | _ :_..__F_._::_' — A
rus \ L ~—— f
v \'_ ———— I-" Hippocampus

Amygdala  parahippocampal gyrus

[:’ Limbic Gyrus : Intralimbic Gyrus - Fornix & Inner Arc
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Functiile sistemului limbic

Hipocampul si sistemul limbic

Reprezinta centrul suprem de reglare
a activitatii SNV si a hipofizei;
Intervine in adaptarea
comportamentului primar
(nutritie, reproducere); LS
Contribuie la formarea memoriei; J
Asigura exprimarea emotiilor; ”
Regleaza starea de somn-veghe;

Lobul

temporal
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Formatia reticulata (FR)

Reprezinta partea cea mai veche

a trunchiului cerebral.

A fost descrisa de Cajal in
a.1911.

Este o structura nespecifica.
Dispusa profund si raspindita
difuz.

Alcatuita din nuclei si fibre.
Prezenta in tot axul
cerebrospinal.

Mai evident organizata

la nivelul trunchiului cerebral.

FORMATIA RETICULATA

i f
Locus niger Mesencefal

Form.reticulata
gigantocelulara

Locus coeruleu

Nucleii rafeului



Formatia reticulata

Neuronii reticulati prezinta :
- dendrite foarte ramificate ;
- axon lung (de tip Golgi l)
cu foarte ambudente colaterale;
- unii axoni se bifurca,
deaceea ei pot si primi
impulsul nervos, si-l transmite.




Formatia reticulata

» Contine numerosi nuclei
(98 la numar).

» Se dispun in coloane longitudinale.
» Se impart in patru grupe:

- nucleii rafeului;

- nucleii paramediani bulbopontini;

- nucleii centrali;

- nucleii laterali.




Formatia reticulata

» Caile de conducere:
- sunt dificil de delimitat;
- sunt polisinaptice;
- ascendente si descendente;
reticulopetale, reticulofugale
- partial incrucisate si neincrucisate.




Formatia reticulata

> Este considerata functional
principala structura integratoare,
unde nu exista specificitate
somatica sau vegetativa,
senzitiva sau motorie.




Functiile formatiei reticulate

» Are rol in mentinerea tonusului cerebral, .
care este acea stare de pregatire a SN =
pentru orice tip de activitate ;

» Controleaza desfasurarea unui . sl
arc reflex; Sainstom O scutae

» Declanseaza fenomene comportamentale;

(emotii, instincte, procese corticale psihice, |
alternanta somn-veghe); q iﬁ? Postenor

» Moduleaza miscarile comandate de cortex; S

» Influienteaza tonusul muscular;

> Are efect stimulator cat si inhibitor
asupra respiratiei, sistemului cardiovascular.

Anterior
hypothalamus
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Va multumesc pentru atentie !

intrebari?




