Sistemul nervos central si periferic -
componente. Anatomia functionala a
maduvei spinarii si a encefalului
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Planul prelegerii

. Anatomia functionala a sistemului nervos.
. Structura sistemului nervos.
. Dezvoltarea sistemului nervos central si

anomaliile de dezvoltare.

. Maduva spinarii.
. Nervii spinali — formare, componenta fibrilara, ramuri.
. Encefalul — parti componente. Trunchiul cerebral.
. Nervii cranieni — caracteristica generala.

. Structura emisferelor cerebrale.



Sistemul nervos (SN)

> Este cea mai complexa si cea
mai importanta retea de control
si de distribuire a informatiilor.

» Functiile principale ale SN:

= Mentinerea constanta
a mediului intern;

= Adaptarea la conditiile
mediului extern;

= Memoria si inteligenta;

* Functia reflexa;

= Coordonarea activitatii
tuturor organelor.




Sistemul nervos

> Topografic SN se imparte: (\ ggp‘gﬂls
= Sistem nervos central (SNC);

P o system
= Sistem nervos periferic (SNP). | 5)\ Brain

» SNC ii apartine: Spinal cord

- maduva spinarii;
- encefalul.

Peripheral
nervous
system

> SNP ii apartine:
- nervii cranieni ( 12 perechi);
- nervii spinali ( 31 perechi );
- ganglionii spinali.

Peripheral
nerve



Sistemul

» Functional SN se imparte:
Sistem nervos somatic (SNS);

** SNS inerveaza
fesutul muscular striat

(muschii scheletici).

L)

** SNV inerveaza:
- tesutul muscular neted;

- tesutul glandular;
- vasele sangvine.

L)

Sistem nervos vegetativ (SNV).
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Structura SN

| _ snsrmummvos
> Tesutul nervos este o & ° . | I
constituit din: w-- P J |
- neuroni (celule nervoase); | = e ‘ .
- neuroglia i -
(tesutul de sustinere). / -

» SNC este compus din:

- 75% celule: | &N
35% - neuroni; m ko S N
40% - celule gliale. i

- 15% substanta extracelulara; | T

- 10% singe si vase sangvine.

...............




Neuronul

> Este unitatea morfofunctionala a SN; |/ NEURON N
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- |la nivelul SNC - 40-50 miliarde; _m :
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Structura neuronului

» Format din:
- corp;
- prelungiri nervoase;

‘U(':ull'll(f

Teaca de
miciina

/’) Al Terminatil

y ' Nudeu /GD sinaptice |
y J . :
W

= Dendritele - prelungiri scurte,
ramificate.

/£ J ‘o

= Axonul - prelungire lunga,
unica, poate avea colaterale. 0\ ¢

= Axonul se termina cu butoni M Lolaterag
terminali, in care se afla Corn |
mediatori chimici. celular Axon

\



> Invelit de trei teci:

- teaca de mielina
cu nodurile Ranvier;

- teaca celulelor Schwann;

- teaca Henle.

< Corpurile neuronilor formeaza substanta cenusie a SNC
% Prelungirile mielinice ale neuronilor - substanta alba.



Sinapsa

> Regiunea de contact la nivelul
careia exista diferentieri
morfofunctionale ce determina
excitatia sau inhibitia elementului
postsinaptic, atunci cind neuronul
presinaptic intra in activitate.

> In raport cu natura segmentului
postsinaptic, se descriu:

- sinapse interneuronale :
axo-dendritice;
axo-somatice;
axo-axonice.

- sinapse neuromusculare
(placa motorie)



Clasificarea neuronilor
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Bipolar Unipolar Multipolar Pyrimidal
([Interneuran) (Sensory Meuron) (Motoneuron) Cell
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Clasificarea neuronilor

» Dupa forma si dimensiuni:

stelata

Granule Cell

gilst  Spindie:
Vile®s  Shaped Cell

- coarnele anterioare ale MS; dank M
sferica :;;.:; &
- neuronii ganglionului vestibular; J N
ovala ' el
= . o Pyramidal Cel ;
- neuronii din mucoasa olfactiva; . P o
piramidala - ol

- scoarta cerebrala; - % VIO Ovod o e
- o alicular

fuziforma Formaton

- neuronii din retina; (oo g il

neuroni mici e

- 5-7 microni i
(stratul granular din cerebel); Z%‘ . Gobu P
neuroni giganti GoatiwsCol o o

- 130-150 microni Lentform Nuclaus

(celulele piramidale Betz).



Clasificarea neuronilor

» Functional:

= npeuroni motori
- multipolari;
= npeuroni de asociatie
- bipolari;
" neuroni senzitivi
- aferenti sau receptori

S _
(pseudounipolari).
N /) :
» Dupa tipul —— —
mediatorului chimic: 7 R

= colinergici;
= catecolaminergici;
= serotoninergici.




Proprietatile functionale ale neuronilor

Excitabilitatea - proprietatea de a intra in activitate sub
actiunea unui stimul.

Conductibilitatea - proprietatea de a conduce impulsurile.

Degenerescenta - degradarea neuronului in conditii de lezare
serioasa. |

Regenerarea - proprietatea de a se
reface dupa anumite lezari.

Activitate sinaptica- codarea chimica
a informatiei si transmiterea acesteia
prin sinapse.




Celulele gliale

> Au forma si dimensiuni diferite; it Astcite
> Prelungiri cu un numar variabil, \ v G
> Se divid intens; Ao Y \/
> Sunt singurele celule ale SN ks @ &
care dau nastere tumorilor din SNC. ' \ o
.-"| F i
> Rolul celulelor gliale: = ,:,_,Lﬁ;,ﬂ;;'f |
- de suport; s A
- de protectie; /| -
- fagocitar. r

Nkcleu Median - cotpul celulel

Oligodendiagli
Axon

T#iminali axon



Dezvoltarea SN

» Se dezvolta din:

placa neurala de

origine ectodermala;

apare la un embrion de 18 zile;
in partea centrala a placii apare
santul neural care se adinceste;
intre zilele 25-27 se formeaza
tubul neural;

= Celulele placii neurale:

- celule nervoase primare, neuroblasti;
- celule de sustinere, spongioblasti.




Dezvoltarea SN

> Encefalul se dezvolta din
regiunea cefalica a tubului neural.

» Maduva spinarii - din portiunile
mijlocie si inferioara a tubului neural.

= Lainceput, maduva spinarii
cuprinde intreg canalul vertebral.

= incepind cu luna a 3-a maduva
spinarii creste mai lent decit
coloana vertebrala, astfel incit:

- In luna a 6-a se termina la nivelul L5;
- in luna a 8-a - in dreptul L4;

- la nastere - nivelul L3;

- la adulti - frontiera L1-L2.




Dezvoltarea SN

> In portiunea cefalica a tubului neural,
la embrionul de 4 saptamani se formeaz
3 vezicule cerebrale primare:
- prosencephalon (creierul anterior);
- mesencephalon (creierul mijlociu);
- rombencephalon (creierul posterior).

Q)¢




Dezvoltarea SN

= Catre saptamina a 5-a, creierul anterior
si posterior se divid in cate doua vezicule,
formandu-se 5 vezicule cerebrale

secundare: Telancaghaion
PRSancapnaln

s Telencephalon - se dezvolta emisferele (iomb=in
cerebrale, creierul olfactiv; Diancephalan

% Diencephalon - se dezvolta talamusul, ~— gy
hipotalamusul, metatalamusul si g
epitalamusul;

% Mesencephalon - se dezvolta Metencepan Ahomhenceghalon
pedunculii cerebrali si tectul ydencehalan (hnderan|
mezencefalic; ...........................................................................................

** Metencephalon - se dezvolta puntea Spna cord

si cerebelul;
*» Myelencephalon - se dezvolta bulbul rahidian.



Anomalii de dezvoltare

» Spina bifida cistica -
meningele herniaza prin
defectul arcului vertebral;

» Diastematomielie -
maduva spinarii este taiata in
doua jumatati de o lamela osoasa
sau de o membrana fibroasa;




Anomalii de dezvoltare

» Microcefalia -
creier mic nedezvoltat;

» Hidrocefalia -
apare prin exces de lichid
cerebrospinal;

» Anencefalia -
substanta cerebrala degenereaza
fiind inlocuita cu o masa spongioasa,
emisferele cerebrale lipsesc total
sau partial.




Anomalii de dezvoltare

» Hidranencefalie -
pastrindu-se nucleii bazali
si mesencefalul.

» Agenezia corpului calos -
poate fi totala sau partiala;

» Agirie -
encefal neted fara
circumvolutiuni;




Anomalii de dezvoltare

» Pahigirie -
encefal cu putine
circumvolutiuni;

» Polimicrogirie -
encefal cu circumvolutiuni
mici §$i numeroase;

» Exencefalia -
encefalul este acoperit
numai de tegument.




Maduva spinarii (MS)

» Forma:
- cilindru aplatisat antero-posterior;
- doua intumescente, cervicala
si lombara (corespund membrelor).

» Dimensiuni:
- lungimea - 43-45 cm;
- diametrul transversal - 12mm,; r
e
l

> Greutatea:
- la adult - 26-30g.




Maduva spinarii

> Localizare:

- canalul vertebral, C1-L2, o
- L2- Cg2 -“coada de cal”,
(filum terminal+nervii lombari S
si sacrali).
> Prezinta aceleasi regiuni E J
ca si coloana vertebrala. 3 Ll
> Raportul MS fata de vertebre:
- cervicala superioara, 3cm — @ C
corespunde vertebrelor C1-C3; B
- cervicala inferioara, 10 cm N
(intumescenta cervicala) - C4-Th1; ©
- toracala, 20 cm - Th2-Th10; g

- lombara 9-10 cm
(intumescenta lombara) - Th10-L1;
- conul medular, segment terminal al MS, 2 cm.- L2



Meningele rahidian

» Trei membrane de protectie:
dura mater, arahnoida, piamater;
> Trei spatii intre ele:
epidural, subdural si subarahnoidian cu LCR.

Pasterior median sulcus
Central canal

Posterior rootlats

Anterior median fissure

Posterior root
Posterior root ganglion 5\
Spinal nerve -

Subarachnoid space
Arachnoid




Raporturile MS

> Vine in raport cu peretii canalului
rahidian prin intermediul:
- meningelui rahidian;
- spatiului epidural.

> Anterior:
- corpurile si discurile intervertebrale;
- lig. longitudinal posterior.




Importanta clinica a raportului anterior

» MS si nervii spinali sunt cel mai frecvent afectati
de leziuni cu punct de plecare anterior:
- fracturi sau tasari ale corpurilor vertebrale;
- hernierea nucleului pulpos al discului intervertebral;
- tumori.

Disc normal Disc herniat

Tumoare la maduva spinarii




Raporturile MS

Maduva spindrii - sectiune orizontala

» Lateral:
- pediculii vertebrali;
- orificiile intervertebrale,
prin care nervii spinali parasesc
canalul rahidian.

» Posterior:
- baza apofizelor spinoase;
- lig. galben.

herniation y i

> Importanta aplicativa

= Peretele posterior reprezinta
acces chirurgical pentru
canalul rahidian.



Structura externa a MS

» Prezinta sanfuri longitudinale care
limiteaza fetele si cordoanele medulare.




Structura interna a MS

» Substanta alba dispusa la periferie;
» Substanta cenusie dispusa central (forma literei H);
» Canalul ependimar cu LCR.




Neuromerul

Cang liorn

Subst. cemusie SPimal Radacina

> Reprezinta segmentul medular g SO
deservit de o singura pereche
de nervi spinali.

> Total 31 segmente medulare:

8 cervicale C1-C8;

12 toracale Th1-Th12;
5 lombare L1-L5;

5 sacrale S1 -S5;

1 coccigian Cg1.




Functiile MS

> Activitatea reflexa.
» De conducere.

> Reflexul este reactia de raspuns a centrilor nervosi la stimularea
unei zone receptoare.

» Componentele arcului reflex:
- receptor;
- calea aferenta;
- centru reflex; -
- calea eferenta; | g
- efectorul. |

% La nivelul receptorilor are loc transformarea energiei
excitantului in impuls nervos, de conducere.



Tipuri de receptori

» Mecanoreceptori;

» Termoreceptori;

» Nociceptori
(receptori ai durerii);

» Chemoreceptori.

= Dupa localizare:

» Exteroceptori -

la nivelul tegumentelor;
» Proprioceptori -

la nivelul aparatului locomotor;
» Interoceptori -

Strat comos

Glanda
Strat lucidum sebaces
Strat granular

Corpul Malpighi
Creastd epidemicd

GlandA sudoripara
Derm reticular ectind
i i Glanda sudorip
Glandd sudorpara apocring
ecrind Ly 2
y 3 Teaca extemd a firului
L & ﬁ (Wl denar
anda sudoripard - Foo N Tija frului de pér
apocing AN

‘w@ﬁ

1 Corpuscul Pacini

la nivelul viscerelor si vaselor sangvine.
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Nervii spinali

Reprezinta componenta sistemului nervos periferic;
Sunt dispusi simetric de-a lungul MS;

Sunt formati din :

doua radacini:

- posterioara (senzitiva),
- anterioara (motorie);
un trunchi (mixt);

4-5 ramuri:

- meningee,

- anterioara,

- posterioara,

- comunicanta cenusie,
- comunicanta alba;

Pe radacina posterioara se afla ganglionul spinal.

10






Trunchiul cerebral

The Bramstem

Este o continuare a maduvei spinarii;
Este situat in fosa craniana posterioara;

Este format din:
- bulb rahidian;
- puntea Varolio;
- mezencefal;

- diencefalul.

ab)
CvnNDvL
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» bNLYINEW

BVTID | 2LHIVL
»CroB |COBb

Cele trei etaje ale trunchiului cerebral
sunt despartite prin doua santuri:

- sanful bulbo-pontin;

- sanful ponto-peduncular.

| FMEVLICNIYE
»UNCTEN
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Bulbul rahidian

Este continuarea maduvei spinarii;

Este cuprins intre decusatia piramidelor
(inferior) si santul bulbo-pontin (superior);

Abducent nerve

Are fata ventrala si dorsala;

Contine numeroase santuri,
intre care se afla:
- piramidele; R il 52
- olivele;

- fasciculele gracilis si cuneat.




Puntea Varolio

> Este situata transversal;

» Este cuprinsa intre:
- santul bulbo-pontin (inferior);
- santul ponto-peduncular (superior);
- pedunculii cerebelosi mijlocii (lateral);

> Are fata ventrala si dorsala;

> Pe fata ventrala se afla sanful arterei
bazilare.



Mezencefalul

S itu at intre pu nte §i d ie n cefal ; nterventricular Roof of the Pineal  Superior  Inferior

foramen  Fomix  third ventricle Thalamus  gland  colliculus colliculus

Legat de cerebel prin i \( : / /
pedunculii cerebelosi superiori; “"" < bk

Cerebral
aqueduct

Primary
fissure

\mer[halarmc

La baza creierului sunt localizati ... 7
pedunculii cerebrali; Lamin //(2” @b
- . . C - o terminalis (44 y
In interiorul creierului se afla | -

) Fourth

ventricle
lamela quadrigemena; e
intre pedunculi si lamela trece =
apeductul Silvius; |
Apeductul face legatura O ) —

dintre ventriculii IV si lll. o X B
0sed medulla Nodulus

Nolte: The Human Brain.
Copyright © 2009 by Mosby, an imprint of Elsevier, Inc. All rights reserved.



Diencefalul

» Localizat in prelungirea mezencefalului,
sub emisferele cerebrale;
» Contine ventriculul lll.

> Este format din:
= Talamus;

= Metatalamus;

= Epitalamus;

= Hipotalamus;

= Subtalamus.




Structura interna a trunchiului cerebral

» Substanta cenusie organizata sub
forma de nuclei;

» Substanta alba separa nucleii
si totodata apare si la periferie.

» Nucleii trunchiului cerebral,
trei categorii de grupe:
- nucleii nervilor cranieni;
- nucleii intersegmentari (proprii);
- nucleii formatiunii reticulate.




Structura interna a trunchiului cerebral

» Substanta alba este alcatuita din fibre:

- descendente;
- ascendente;
- de asociatie;
- cerebeloase.

> Fibrele descendente:

- au origine in scoarta cerebrala
- in nucleii trunchiului cerbral.

> Fibrele ascendente:

- fibrele lemniscului medial;
- fibrele spinocerebeloase;

- fibrele spinotalamice.

Aria senzoriald primara SCOARTA CEREBRALA

Aria motorie p
primard P

Nuckeul rosu
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, L ']
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i h
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“— cortcospingl  Bgmmmet® . Fascoul
Nucleul cuneatus \ateral - Mg
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Structura interna a trunchiului cerebral

> Fibrele de asociatie:
- fasciculul tegmental central;
- fasciculul longitudinal medial;
- fasciculul longitudinal dorsal.

> Fibrele cerebeloase: "

- conecteaza trunchiul cerebral "*’—_\C"
cu cerebelul; - o -—

- intra in componenta pedunculilor
cerebelosi.




Functia reflexa a trunchiului cerebral

» Se realizeaza prin centrii din substanta cenusie.
» La nivelul trunchiului cerebral se inchid o serie de
reflexe de importanta vitala.

> 1n bulb:

- reflexele secretorii si
motorii digestive;
- reflexul respirator;
- reflexul adaptiv cardiovascular;
- reflexul de glutitie.

Trachea
Bronchi

"/"‘@

Fegato

Vasi addominali
Pancreas

Midollare del

Sumrene

Intestno tenue

y -



Functia reflexa a trunchiului cerebral

> In punte:

- reflexul salivator;

- reflexul lacrimal;

- reflexul respirator;

- reflexul cardiovascular;
- reflexul de clipire;

- mimica.

Nervous & Endocrine Systems
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Functia reflexa a trunchiului cerebral

Superior brachium  Lateral genteulate body

Medial geniculate body

Inferior brachinm f /
i /

Pulvinar ’

> In mezencefal: e

Optie tract
/
J
/

/ Optie commissure

[

- reflexul motor; ,

- reflexul de acomodare la distanta;
- reflexul statokinetic; e

Trocklear nerve
Lateral lemniscus -
Superior peduncle

Superior colliculi.

Qculomotor nerve

Middle pedunclon Trigeminal nerve
Lhomboid fossa

Acoustie nerve

Facial nerve

» Coliculii cvadrigemeni:

Abducent nerve

- reflexele de orientare vizual3; -
- reflexele acustice. TT——

Accessory nerve



Nervii cranieni

» 12 perechi si toti cu exceptia primelor
2 perechi apartin trunchiului cerebral.

= Nervii olfactivi (I);

= Nervii optici (ll);

= Nervii oculomotori (lll);
= Nervii trohleari (IV);

= Nervii trigemeni (V);

= Nervii abductori (VI);

AR ” o s
¥ X fige n
T i i o o Abducens nerve
= Nervii faciali (VII); e
e == Vestibulocochlear nerve
15 — Glossopharyngeal nerve
1

= Nervii vestibulocohleari (VIII); o
= Nervii glosofaringieni (I1X);
= Nervii vagi (X);

= Nervii accesori (XI);

= Nervii hipoglosi (XII).

Vagus nerve
Accessory nerve

Pyramid

Spinal cord

The Brainstem
from the front and below




Nervii cranieni
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Nervii cranieni
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Emisferele cerebrale

Dimensiunile medii:
- lungime - 17 cm;

- latime - 14 cm;

- inaltime - 13 cm.

Greutatea medie:
- la barbati - 1380 gr;
- la femei - 1350 gr.

Prezinta :

- trei fete: laterala, mediala, bazala;

- trei margini - la granita dintre fete;

- trei poli: frontal, occipital, temporal.




Emisferele cerebrale

» Prezinta :
= numeroase santuri:
- primare, sau fisuri (scizuri),
separa lobii;
- secundare, sau intergirare,
separa girusurile;
- tertiare, sunt superficiale,
brazdeaza girusurile.

» Formate din cinci lobi:
frontal, parietal, temporal,
occipital, insula;

> Prezinta asimetrie in volum

i A - HH 0 ulum
(emisfera stanga fiind mai
dezvoltata la dreptaci); g el

eren
Long gyrus
Circular sulcu

Temporal operculum




Structura interna a emisferelor cerebrale

» Substanta alba este alcatuita
din trei tipuri de fibre:

b

= de proiectie
(ascendente si descedente)
- prin care cortexul este conectat
cu celelalte structuri ale SNC;
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= comisurale
- fac legatura intre emisfere
(corpul calos, fornixul, comisurile /-
cerebrale anterioara si posterioara);

fasciculus

= de asociatie
- fac legatura intre girusurile si
lobii aceleiasi emisfere;




Structura interna a emisferelor cerebrale

» Substanta cenusie formeaza :
- in interior nucleii bazali;
- la exterior scoarta cerebrala.

Cerebral cortex

Basal ganglia
Cerebellum Brain stém
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Structura interna a emisferelor cerebrale

» Scoarta cerebrala
(cortex cerebri, pallium)

v v Brain Cross-Sections
= Acopera suprafata externa

a emisferelor cerebrale; S \ t >
= Are o suprafatd de peste e \\\;\ & &
2200 cm.patrati; .
= Grosime cuprinsi intre 2-5mm; NG
= Este formata din zeci de :'*f{. Q
miliarde de neuroni; Langlisgl ] : |
= Neuronii sunt dispusi P s B
in straturi (lame). S AN

Normal Alzheimer's



Structura interna a emisferelor cerebrale

> Neocortexul

= stratul I, molecular (plexiform)
- neuroni orizontali Cojal,
dispersati, dendritele si
axonii dispusi tangential;

= stratul ll, granular extern
- neuroni granulari ( stelati) si
piramidali mici, cu prelungirile
extinse in straturile adiacente;

= stratul lll, piramidal extern

- 1-ul substrat - neuroni piramidali mici;

- al 2-lea substrat - piramidali mijlocii,
situati profund;
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Structura interna a emisferelor cerebrale

> Neocortexul

= stratul IV, granular intern
- celule stelate si piramidale mici;

= stratul V, piramidal intern

- neuroni piramidali mari descrisi | %
de Betz (numit si strat ganglionar); \

= stratul VI, polimorf (fuziform)
- neuroni de forme si dimensiuni ;
diferite. *
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Va mulfumesc pentru atentie !

intrebari?
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