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Plan:

1. Citologia - stiinta despre celula. Tipuri de celule, structura
celulara, ciclul celular, interactiuni celulare.

2. Histologia generala - stiinta despre tesuturi.
3. Integritatea organismului (celula - tesut - sistem - aparat).

4. Cresterea si dezvoltarea organismului uman. Perioadele de
varsta.

5. Aparatul locomotor - structura, functii, particularitati de vars




Citologia

» Citologie - stiinta despre structura, functia , tipurile si
interactiunile celulare.

Celula este unitatea elementara a viului.

Ea este compusa din
» Membrana celulara,
» Citoplasma si

» Nucleu.




DiVGI‘SiﬁC&I’Ga celularé — este o trasatura care se conﬁrm-

ce priveste dimensiunile, forma s1 organizarea interna a celulelor.
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ISTORIC

1665: ROBERT HOOKE - observa la microscop o sectiune
prin pluta si utilizeaza pentru prima oara termenul
celula pentru elementele observate

Schem.xr.

rig. Robert Hooke

Specimen

Hooke Microscope
Holder (circa 1670)
Schema sectiunii prin plutd, publicatd Tipul de microscop utilizat de RE Hooke

de R. Hooke in revista « Mycrogaphia »



1650-1700: ANTHONY VON
LEEUWENHOEK - primul care observa si
descrie organisme microscopice vii de
tipul bacteriilor si protistelor.

/'

Sec. XVIII: reprezentari grafice si descrieri ale tesuturilor vegetale electron

1838: MATTHIAS SCHLEIDEN
concluzioneaza ca toate
plantele sunt alcatuite din celule

1839: THEODOR SCHWANN afirma ca
animalele au corpul alcatuit din
celule

1855: RUDOLF WIRCHOW sustine ideea ca
celulele provin numai din alte celule prir
diviziune

omnis cellula e cellula ¢

RUDOLF VIRCHOW




Teoria celulara (Teodor Schwann 1839)

» a) corpul tuturor animalelor si plantelor se
constituie din celule

» b) fiecare celula are viata sa, dar este
dominata de interesele intregului organism

» c) orice celula poate proveni numai din
celulele preexistente (omnis cellula e
cellula)

- (Rudolf Virchow)

» d) toate celulele unui corp animal sau
vegetal provin din oul fecundat - (Karl Baer)



Teoria celulara - (postulat actual)

» Celula este unitatea elementara si universala
a lumii vii;

» Celulele tuturor organismelor sunt similare
dupa:

= structura, functie si componenta chimica;

» Celulele provin numai in rezultatul
Inmultirii celulelor preexistente;

» Celulele pastreaza, transforma (prelucreaza)
si realizeaza informatia genetica;

» Organismele vii reprezinta ansambluri
celulare, intrunite In sisteme; gratie
activitatii celulelor, organismele pot sa-si
realizeze functiile de metabolism, crestere si
dezvoltare.
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2. Membr

1. Nucleu celular

(centru reglatar al
celuler)

(bariera selecti

3. Citoplasma
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Plasmalema (microscopie electronics x100.000)

1 benzi electronodense bandi
(cite 2,5 nm fiecare) 2 electrono-
clara (2,5 nm)
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Schema structurii membranei biologice

Proteine transmembranare

(integrate) \
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Schema structurii citoleme

Mediul apos
extracelular

Glicoproteine

Glucidele
glicocalexului

Proteine
integrate

Fosfolipide ~ Proteine
periferice

2
Glicolipide
S
SO0

Filamentele
citoscheletului
(lamina corticala)

Colesterol

Mediul apos
citoplasmatic




Schema
A -difuziunii simple Si B - difuziunii facilitate

. Substanfe ' Flyidul extracelular ~  Substanfe
/ nonllposolublle e S A nonllposolublle

Protema

_Prpteme

‘ Plasmalema PSS “ping”

. %

Citoplasma



Schema transportului transmembranar cuplat

~_ Fluidul extracelular

- ; . . "

Bistrat lipidic. st NP
SeERi i e Proteine transportoareiissine, A s




chema functionarii pompei Na’/ K*

Plasmalema

Canale ionice



Schema transportului in masa (prin vezicule)
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Endocitoza mediata
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de receptori




Schema exocitozei
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Jonctiune intercelulara simpla




Schema jonctiunilor intercelulare com

Microvili P

-Jonctiune strinsa

— Desmozomi

Spatiu intercelular
(a) Jonctiune strinsa

Spatiu
intercelular

Plasmalemele

celulelor adiacente Filamente

intermediare

Nexus

Spatiu intercelular Membrana kezala

Conexon

2

Spatiu intercelular
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Citoplasma: -

1. Hialoplasma:

- apa

- saruri minerale

- proteine,glucide lipide,
acizi nucleici, produsi ai

2. Organite

3. Incluziuni




Membranare

Reticulul endoplasmati rugos

Reticulul endoplasmatic neted

Complexul Golgi

Lizozomii

Peroxizomil

Mitocondriile

Amembranare

Ribozomi

Centrozomul

Citoscheletul

-
.

Organite de tip special

- microvilozitatile:
- cilii si flagelul;

- miofibrilele;

- neurofibrilele.




Schema ribozomului

- particule electrono-dense 20x30 nm;

- contin 4 tipuri de ARNr si cca 80 tipuri de
proteine;

- constau din 2 subunitati, care se formeaza
in nucleu;

- pot fi libere in citoplasma (solitare sau polfi-
Zomi) sau atagate pe membranele reticulului
endoplasmatic $i membrana externa a anve-
lopei nucleare;

- sunt responsabile de sinteza de proteine.

Subunitate mica ——

Subunitate mare ———=

Proteina
nou-sintezata




Reticul endoplasmatic rugos, mitocondrii




Reticul endoplasmatic neted, mitocondrii
_(x 40.000)
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Aparatul Golgi

(schema)




Schema si ultrastructurag
mitocondriel

Spatiul

externa

Membrana

interna

\ V7Apa

ioxid de carbon

ATP

Substante nutritive

Oxigen




Lizozomii

- organite membranare sferice cu
diametrul 0,05 - 0,6mkm;

- asigura aigestia intracelulara si
reciclarea componentelor
celuler; P

- contin o varietate mare de enzime |

(cca 40) - fosfataza acidd (marker) s
nucleaze, proteaze, sulfataze, -
lipaze, glucoronidaze ect.;

- pot fi primare si secundare 4
(heterofagosomi si autofagosomi); | &

- sunt implicate in diferite afectiuni, &
inclusiv bolile lizozomale.




Fagocitoza '
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Schema

rolului functional

al lizozomilor




Peroxizomii

- organite membranare sferice cu

diametrul 0,5 - 1,2 mkm, contin un
miez dens - cristaloidul;

- Utilizeaza oxigen, dar nu produc ATP,
(se formeaza peroxid de hidrogen),

- contin catalaze, oxidaze care descom-
pun peroxidul,degradeaza toxinele
si substantele medicamentoase in
ficat, metabolizeaza cca 50% din
alcoolul etilic, sunt implicate in meta-
bolismul lipidelor;

- un gir de boli sunt cauzate de defecte
ale enzimelor peroxizomilor

Peroxizomi

Incluziuni de
glicogen

Mitocondrie




- CITOSCHELETUL

;/\\ \
Microvilozitii Functii: - suport;
- motilitatea celulelor
- transport intracelular
Microfilamente 7 nm
Citolema
Reteaua
terminala
(Mitocondrie
—— Filamente intermediare 10 nm
g\ Reticul
‘ endoplasmatic

/ ' ‘Microtubuli 24 nm
| Vezicula
| de secretie




iate filament

Actin subuni
(a) Microfilament

Fibrous subunits
(b) Intermed

Tubulin subunits
(c) Microtubule
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Schema structurii cilului si a corpusculului bazal

Plasmalema

Microtubuli

Bratele de dineina

Triplete
de microtubuli




Ultrastructura si schema

lozitatilor

microvi

i




Incluziuni:

de secretie lipidice de glicogen




Nuclear envelope

Condensed chromatin

Nucleolus

Cisterna of
rough ER

(a)




Structura

nucleului

Quter nuclear
membrane

Anve lopa Nuclear lamina
nucleara R

Inner nuclear
membrane

} Nuclear envelope

Chromatin Perinuclear space

Lamina
nucleara

Cromatina
Nucleolul

Nucleoplasma

Nuclear pores

CYTOSOL

Rough ER
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Chromatid,
=1 Kinetochores

Kinetochore | ——= Wl
microtubules] =

Centromere
region of
chromosome

|
Metaphase chromosome






EUCROMATINA, HETEROCROMATINA
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G4 period

Cytokinesis
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lNTERFAZA - sinteza tub

- replicarea (dublarea) cantitatii necesare pe
depAlDN e ) et fusul de divi

- dublarea centrozomului - maturizarea

centrosomulu

- sinteza proteinelor histone
nonhistone

- decondensarea cromatin

reasamblarea nucleolului

initierea transcriptiei informatiei
genetice



Prophase | @T (o
Metaphase |

)) ,Daughter cell
N

é Prophase Il
' 1) Anaphase |

Cf Telophase Il
.@ 29

Daughter cells Daughter cells




mitochondrial morphological membrane breakdown

8 T
6 ¥

NECROZA

chromatin pattern conserved

mitochondrial morphology intact membranes

preserved

fragments /8

APOPTOZA

nuclear changes

apoptotic bodies



Tesutul -

prezinta un sistem particular al organis-
mului format in procesul evolutiei din
unul sau citiva diferoni celulari si
derivatelor lor cu 0 anumita origine
embrionara si care realizeaza o anumita
functie.

Tesuturile sunt formate din;
1- celule (sau sincitii, simplaste)
2 - substanta intercelulara
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Tesuturile epiteliale

Prezinta tesuturi limitrofe,
Situate la limita intre mediile intern si extern;

Captusesc organele cavitare si cavitatil
secundare,

Alcatuiesc parenchimul glandular,

Forfeaza elemente senzoriale ale unor organ
senzoriale.




Principii generale de organizare:

1. Sunt situate pe membrana bazala

2. Sunt compuse din celule — epiteliocite, care formeaza

straturi

3. Nu contin substanta intercelulara (contin in cantitate
redusa)

4. Epiteliocitele sunt conjugate intre ele prin jonctiuni

intercelulare si cu membrana bazala prin
hemidezmozomi

5. Epiteliocitele poseda polaritate: zona apicala si zona
bazala

f







Functiile tesuturilor epiteliale

B Limitrofa, de bariera (epiderm)
£ Absorb!:ie (epiteliu intestinal)
£ Secre!:ia endocrina ori exocrina (glande)

¥ Recepgia senzoriala (organul auditiv g1 al
echilibrului, mugur: gustativi)

m Transportul selectiv de substante(epiteliul alveolar,
epiteliu urinar,endoteliul capilarelor)

Contractilitatea (celule mioepiteliale)




Microvilli

‘ Apical
surface

~ ’ /‘ Mitochondria
| )
= / Basolateral surfaces

- ———




Clasificarea functionala a tesuturilor
epiteliale

Limitrofe Senzitive

eTegumentare o Muguri gustativi

o De tapetare o Epiteliul olfactiv

e Organul auditiv si
Epiteliul glandular al echilibrului

e Glande endocrine

e Glande exocrine




Clasificarea morfologicd a epiteliilor de acoperire
3 /— Suprafata apicali

—>

1. Unistratificate
(simple)

2. Pluristratificate
(stratificate) >

Suprafata bazala J

Stratificat




Epitelii simple (unistratificate)

Suprafata

libera °

Izomorfe Anizomorf
Membrana
bazald

Epiteliocite

pavimentoase

(aplatisate)

Suprafata
libera
Nucleu
Membrana
bazala
Epiteliocite
cuboidale

Celule ciliate 4

Celule caliciforme
Cel.intermediare

Continut mucos

Nucleu Celule bazale
Cel. endocrine

Membrana
bazala

Eitelives Membrana bazala |

columnare

(prismatice) Vase sangvine J




Epiteliul plunistratificat pavimentos
keratinizat- epidermul pieli

5 ori 4 straturi celulare

*Bazal

*Spinos

*Granulos

eLucid (poate lipsi)

oCornos




Epiteliul glandular

» Se compune din celule
secretorii -glandulocite
(exocrinocite si endocrinocit

» Formeaza glandele exocrine si
endocrine




GLANDELE

Endocrine Exocrine

(cu secretie interna) ( cu secretie exter

- Elaboreaza substante - Elaboreaza saliva, s
biologic active — hormoni - gastric, pancreatic,
direct in sange si limfa laptele, lacrima s.a.

- Nu contin ducturi - Se compun din:

- Sunt abundent a) unitdti secretorii

vascularizate b) ducturi - prin

intermediul carora

secretul este revarsat
suprafata pielii ori i
cavitati.

- Epiteliocitele sunt
organizate in trabecule ori
structuri sferice-foliculi.




' Common bile
duat A — - - Intralobul
Main pancreatic : 3 duct
duct
Accessory
Pancreatic duct

Intercalatec
duct

J 4 Centroacina
cells

Mixed gland — pacreas\
(exocrine + endocrine)







Colon Alcian blue & van Gieson

Simple branched

acinar

Simple branched

tubular

Simple coiled
tubular

tubuloacinar

Simple
tubular




In functie de mecanismul de sec
glandele sunt:

» Merocrine-sudoripare, glandele saliv
esofagului, stomacului, uterului s.a.

> ApOCI‘ine- glandele mamare

-microapocrina
-macroapocrina

> HOlocrine—sebacee




Eritrocite

/

Celule = Leucocite

Singele el X Trombocite (plachete sangvine)

Plasma S Apé 90-93%
(substanta Rezvidiu. uscat 7-10% 3
. 7 . -sdruri minerale ~ 1%
intercelulara) - substante organice:
a) proteine 6,6 - 8,5%:
- albumine
- globuline
- fibrinogen
b) glucide
c) lipide
d) produsi ai metabolismului

Functiile singelui: - transport
- troficd
- respiratie
- protectie
- mentinerea homeostaziei




Schema componentei
celulare a singelui

Granulocit Granulocit
nentrosl Limfocit

eozinofil

Eritrocite Plachete Granulocit
SIS bazofil




Singe (eritrocite, leucocit, trombocite)




Modificari de dimensiune si forma a eritrocitelor

Normocit - discocit

Anizocitoza: Poikilocitoza:
< 7 mkm - microcitoz - sferocite
- echinocite
> 8 mkm - macrocitozi - stomatocite
- falciforme (drepanocite)
>12 mkm - megalocitozd - planocite

- dacrocite (picaturd)
- anulocite (inel)




Leucocite granulocite neutrofile

- 10 - 12 mkm, 65 - 75% din toate leucocitele, polimorfonucleare, contin granule specifice si nespecifice
(azurofile) - lizozomi, cele mature au nucleu segmentat, sunt mobile, migratoare, functia de bazi -
protectie (fagocitozd) - microfage




Leucocite granulocite eozinofile

-12 - 14 mkm, 1 - 5% din toate leucocitele, contin granule oxifile cu set larg de
enzime, capacitate fagocitard redusd, participd in reactiile de apdrare contra
proteinelor strdine, parazitilor, in reactiile alergice si analeactzce metabolizeazd
histamina : - - -

pseudopodie

cristaloid

granuie
specifice




Leucocite granulocite bazofile

- 11-12 mkm, 0 - 1% din toate leucocitele, nucleu din 2-3 lobi, contine granule
mari metacromatice,granulele contin proteoglicani, heparind,histamind,
serotonind,factorul hemotaxic pentru eozinofile; detin receptori pentru IgE,
medieazd inflamatia, reactiile alergice




Continutul granulelor leucocitelor granulocite la om

Tipul celulei Granule specifice Granule azurofile
Neutrofile Fosfataza alcaling Fosfataza acidd
Colagenaza Manosidaza
Lactoferina Arilsulfataza
Lizozimul Galactozidaza
Proteine bazice Catepsina
antibacteriene Colagenaza
Mieloperoxidaza
Lizozimul
Proteine cationice
antibacteriene
Eozinofile Fosfataza acidd, Arilsulfataza,

Glucuronidaza, Catepsina,
Fosfolipaza, Peroxidaza,
ARN-aza

Bazofile Heparina
Histamina
Peroxidaza
Factorul chemotaxic
pentru eozinofile



Monocitele

- 18 - 20 mkm, 6 - 8% din toate leucocitele,
nucleul in formd de bob, potcoavd sau lobat, :
in citoplasmd granule fine azurofile - lizozomi, -
migreazd in tesutul conjunctiv si devin macro-
fage cu functie de protectie




Limfocitele

- 20-35% din toate leucocitele, 4,5 - 6 mkm - limfocite mici, 7 -10 mkm - limfocite medii,
> 10 mkm - limfocite mari, nucleu rotund sau in formd de bob intens colorat, citoplasma
formeazd un inel ingust. Asigurd protectia specifici - imunitatea.




Clasificarea functionald a limfocitelor

1. Limfocitele T - se diferentiazi in timus, realizeazi
imunitatea celulard, regleazd acti-
vitatea limfocitelor B.
Varietiti: Th - helper, ajutatoare
Ty - Kkiller, ucigase, citotoxice
Ts - supresoare
Tm - cu memorie

2. Limfocite B - se diferentiazi in midduva hematogend,
realizeazd imunitatea wmorald.
Varietiti: Be - efectoare, se transformi in
plasmocite care secreta imu-
noglobuline
Bm - cu memorie

3. Limfocite nule - nu posedi receptori specifici T sau B




Plachetele sangvine (trombocitele)

- 2-4 mkm, 200-400 x 10°1a litru, zona perifericd - hialomer, zona centrald - granulomer,
prezintd fragmente din citoplasma megacariocitelor miduvei hematogene, participd
la procesele de coagulare a singelui




Hemogr dIMa - numdrul absolut de celule si cantitatea
de hemoglobind la 1 litru de singe
Eritpocite - 3,7-5,5 x 1012
Hemoglobina -120-140 g

Leucocite -3,8-9x 10°
Trombocite -200 -400 x 10°

In conditii normale nu existd diferente semhificative (de importantd clinici)
de numdr a elementelor figurate ale singelui in dependentd de sex.

Formula leu'c'ocitaré- - rapo-rtul procentual
al leucocitelor in singe

Granulocite neutrofile cu nucleu segmentat - 65-75%
Granulocite neutrofile cu nucleu nesegmentat - 1-5%

Granulocite eozinofile - -1-5%
Granulocite bazofile - -0,5-1%
Limfocite - -20-35%

Monocite - - 6-10%




LIMFA

- lichid galbui care circuld in vasele limfatice,
consta din limfoplasma si celule, se formeaza
prin drenarea surplusului de lichid tisular in
capilarele limfatice (2 - 4 litri zilnic).

Limfoplasma - se aseamdna cu plasma sangvina,
dar este mai saraca in proteine.

Celulele limfei - majoritatea (98%) sunt limfo-
cite, dar sunt prezente si alte
leucocite
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Clasificarea tesuturilor conjunctive

( Tesuturile conjunctive }




Schema structurii tesutului conju
fibros lax

Elastic — _
~~fiber Nerve
fiber -

' 7 substance
§ Macrophage

Fibroblast
Collagen fiber

“Neutrophil
Plasma cell

Fletlcular
~fiber -

"CapillarY'




Tesut conjunctiv fibros lax
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Celulzsle tasutulul conjunctiy
finros lax
Residente Imigrante

* Fibroblaste & derivatele e Leucocite
lor (fibrocite, fibroclaste, | . Macrofage
miofibroblaste)

« Mastocite

« Adipocite

* Melanocite

« Celule adventiciale
* Pericite

e Plasmocite




Fibroblastul

Cea mai frecventa

in toate tesuturile
conjunctive

Origine: celule
mezenchimale si fibroblaste
preexistente

Activa sintetic
Forma: alungita sau stelata

Nucleu: eucromatic, 1-2
nucleoli

Citoplasma: slab bazofila cu
multe organite, precursori ai
colagenului

Prelungiri: groase, putin
ramificate

Receptori membranari:
insulina, factori de crestere,
lipoproteine

Fibroblast
microtubule
Golgi
apparatus
Intermediate /
transfer
vesicles
ribosomes
rough
endoplaslr‘n%c
reticulum
collagen
fibrils

polyribosomes



Schema sintezei colagenului si formarii fibrelor
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Componente organice
ale substantei fundamentale

» Glicozaminoglicani
» Acid hialuronic
» Heparina si heparan Functii

sulfat .
. . e Suport mecanic pentru
» Condroitin-sulfati celule si fibre
» Dermatan sulfat si | iy
keratan sulfat - Difuzia metabolitilor si

Proteoglicani catabolitilor

» Glicoproteine « Aparare: difuzia anticorpilor
structurale si deplasarea celulelor mobile

» Fibronectine si » Functie plastica: se
condronectine adapteaza la modificarile

vasculare si epiteliale

» Laminina
» Glicoproteina 115



Fibrocitul / "

Mai mic decit fibroblastul -
Alungit, fuziform ; ‘

v v VvV Yy

Nucleu heterocromatic i \

Citoplasma acidofila cu ’
putine organite

v

Prelungiri rare si scurte L' \

Mai putin sau deloc activ | M #
in sinteza

v

» Poate redeveni fibroblast ’




Adipocitul

» Celula care
stocheaza lipide

» Localizare
» Tesutul adipos
» Tesut conjunctiv lax
> Membrane seroase

» Tipuri de adipocite

» Alb-galben sau
unilocular

> Brun sau multilocular
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Fibrele de reticulina

Sinteza precursorilor: fibroblast, celula reticulara,
celula Schwann, celula musculara neteda

Subtiri, ramificate, monofibrilare, anastomozate,
formeaza retele de sustinere; nu formeaza fascicule

Identificate cu tipul Ill de colagen
Aceeasi grosime de-a lungul fibrei
Identificare: impregnare argentica, PAS pozitive

Localizare: stroma glandelor exocrine si endocrine,
organe limfopoetice, plamin, peretele vaselor
sanguine, lamina propria a mucoaselor, rinichi

Faciliteaza schimburile bidirectionale rapide de
substante



Fibrele elastice

» Localizare: tesuturi cu capacitate de disten
reversibila

» Functii: adaptare mecanica si mentinerea
homeostaziei

» Constituent de baza: elastina (scleroproteina
care are mai putina hidroxiprolina si mai mult
valina decat colagenul)

» Monofibrilare, ramificate si anastomozate:
retele

» Aceeasi grosime de-a lungul fibrei, variabila d
la o fibra la alta

» Numeroase: vase sanguine, plaman,
ligamentele coloanei vertebrale, derm.

Fibrele imature - elauninice si oxitalanic




Tesuturile
conjunctive
scheletale




Tesut cartilaginos:

elastic




CARACTERE GENERALE ALE TESUTURILOR CARTILAGI

1. Au origine mezenchimala

2. Contin cele 2 componente: celule si substanta
intercelulara - fundamentala (SF, fibre)

3. Se caracterizeaza prin predominenta substante
fundamentale 4. Fibrele nu se disting in masa
substantei fundamentale - matricea cartilaginoasa
este omogena

5. Contin doua tipuri de celule: condroblaste,
condrocite (celulele adulte se gasesc in cav1tat1)

6. Sunt tesuturi ordonate, AVASCULARE (nutritie

prin difuziune)

/. Cresterea se face prin apozitie si diviziune
interstitiala

8. Regenerarea este redusa
9. Functii: suport, rezistenta la tensiune si presi




Celulele cartilaginoase

» condroblastele

» condrocitele.
Condroblastele

Sunt celulele tinere cartilaginoase
Origine: fibroblaste/ cel mezenchimale
Forma turtita, lenticulara, elipsoidala
Dimensiuni de 10 - 20 um

» cu axul lung paralel cu suprafata
Localizare : - la periferia cartilajului, in 1-2 rand
Rol: elaboreaza substanta fundamentala si fibrele.

VvV VVvVYVvYy

Condrocitele
Sunt celulele adulte.
Origine: condroblaste
Localizare: in portiunea centrala a cartilajului.
Au dimensiuni de 15- 40 um.
Au forma sferica sau ovalara




TESUTUL OSO

adaptat pentru functia de suport si protectie




celule mature osoase

- sunt incluse in cavitati =
osteoplaste

- osteoplastele comunica

intre ele prin structuri fine ,,. 4 IR '('f*‘f"’[
canaliculare cu dispozitie &= L \YI J}} o/ /R
rad]ara o M\ )N ‘ /[. A

-osteocitele prezinta
prelungiri citoplasmatice:

- ce patrund in canalicule

- vin 1n contact cu
celulelor vecine

Forma : turtita, talie mica;

Canaliculi Osteoblasts

Osteocytes

Rol : mentinerea SF
elaborate



Osteoclastele

» Sunt celule osteodistrugatoare

» Origine - in MRH in cel. progenitoare granulocito-
macrofagica - monocit

» Localizare : pe suprafetele osoase, in lacune
escavate= lacune Howship;

» Dimensiuni mari (= 150p);



MATRICEA OSOASA :
substanta fundamentala + fibre

» Formata din :
e componenta anorganica (65%)
e componenta organica (35%)

» Componenta anorganica:
- Ca, P, dar si bicarbonati, citrati, Mg, K, Na;

- Ca si P formeaza cristale de hidroxiapatita ce se
dispun de-a lungul fibrelor de colagen

- in jurul cristalelor : strat de apa si ioni numit strat
de hidratare

- Rigiditatea osului este data de asocierea cristalelor
fibrele de colagen.




Canal Havers Lamele

Lamela osoasa

-unitatea morfologica a
tesutului osos;

-5-10p

» Este constituita din:
- matrice osoasa

- osteocite situate in _
osteoplaste legate intre ele; 3

]

prin sistem canalicular; By




TESUTUL OSOS SPONGIOS

» Localizare: - epifizele oaselor lungi

- diploea oaselor late,
scurte.

» Macroscopic: aspect buretos,
spongios

» Structural : trabecule osoase care
delimiteaza cavitati (areole)

SRR e0cytes i lacunae and canalicul
Osteoclast in Howship lacuna




TESUTUL OSOS COMPACT

Flat bone of skull

Localizare
- diafiza oaselor lungi
- tablia oaselor scurte si late

Spongy bone
(diploé&)

Este mai ordonat structuralizat;
Predomina componenta osoasa

Are o arhitectura cilindric-
lamelara

Structural :

lamelele osoase dispuse -
concentric, in jurul unor spatii
conjunctivo-vasculare =
canalele Havers;

Osteocyte (bone cell)
Section of compact bone
showing details of an haversian
system.




OSUL CA ORGAN

- periost;

- sistem circumferential
extern

- sistemul osteoanelor

- sistem circumferential
intern

- endost;

canal medular.

%y sanguin
#i| Volkman

Periost

Endost

Canal Havers




CRESTEREA OASELOR

» Crestereain lungime : se realizeaza pe seama
cartilajului de crestere (epifizar) prin osificare
endocondrala (pana la 18 - 22 ani)

» Crestereain grosime : prin apozitie pe seama
stratului intern fertil al periostului
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Clasificare morfologica:

1. Tesuturi musculare
striate:

a. scheletal

b. cardiac

2. Tesut muscular neted







Tesut muscular Stiat scheeial
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Myosin molecule

__—Light chain

S, -— Light meromyosin
._ Heavy meromyosin —=
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T-tubule

T-tubule
Z dise
Safc‘oplumir

reticulum

M band
M band

Mitochondrion
.\hlcwhondritm\_ Ly ‘

T-tubule
T-tubule

Mecting of anco
plasmie retwulum

and T tubule
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Spinal cord Axonal terminals al neuromuscular junctions

\ Muscle fibers

Motor  Motor ,ﬂ
unit 1 unit *J

INCAS
V/ Nerve

Motor neuron Motor neuron
cell body axon

.....
;;;;;

Branching axon
to motor unit

(b)

(a)




Tesut muscular striat
cardiac







Tesut muscular nete




intermediate filament bundles attached to dense bodies

Caveoli

(a) Relaxed smooth muscle cell

(b) Contracted smooth muscle cell






Epiblast

Schema neurulati e_

Mezoderm
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Sant neural,
creste neurale

Mezoderm
Entoderm
Placa
ganglionara Ectoderm

Mezoderm

Tub neural

Tub neural,
placa ganglionara

"Entoderm



Componente celulare

» Neuronii
» Unitatile morfofunctionale ale tesutului ner

> Receptioneaza stimuli, stochiaza si procesea
informatia

» Genereaza si conduc impulsul nervos
» Transmit impulsul prin sinapse

» Celulele de sustinere (Neuroglia)

> Celule gliale sau nevroglii in SNC

> Celule Schwann si satelite in SNP si SNV
> Suport fizic si izolare electrica pentru neuroni
> Asigura schimburile metabolice

> Nu genereaza, nu conduc, ci doar modulea
nervos




Neuronul

» Este unitatea morfofunctionala a SN; NEURQN

Dendrites - ={

E\Q'

AlF A~ Axon Terminals (recaivers)
» Sunt celule nervoase specializate; (tramsmtters)
Schwann's
( Cells
| (they make
the myelin)

» Le-a dat denumirea savantul Waldeyer;

Hode of
‘Ranvler

» Numarul lor variaza:
- l1a nivelul SNC - 40-50 miliarde;

- la nivelul cortexului - 14 miliarde. (wcondeteg VyohaShaath
tiber) (insulating fatty layer that
Spaeds transmstion) OEsehastsiLear g o

= Dendritele - prelungiri scurte,
ramificate.

= Axonul - prelungire lunga,
unica, poate avea colaterale.

= Axonul se termina cu butoni
terminali, in care se afla
mediatori chimici. celular Axon

Colaterala




Clasificarea neuronilor

Basic Neuron Types

b T4

Bipolar Unipolar Multipolar Pyrimidal
([Interneuron) {(Sensory Neurcon) (Motoneuron) Cell

2001 HowStuffWorks




Celulele gliale

» Au forma si dimensiuni diferite; P Mo oot
» Prelungiri cu un numar variabil; [ | .

> Se divid intens; \‘L ‘ -

> Sunt singurele celule ale SN g ‘\

a --l-

care dau nastere tumorilor din SNC. /}\\t

» Rolul celulelor gliale: }J)W 54 /
- de suport; )\. g
- de protectie;

, &
- fagocitar. q \!

leeu Nedion - corpul celulel

/
/
Tetminali axon



